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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

O SPORZADZENIU PROJEKTU MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
ZGODNIE
Z. OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI ORAZ ZASADAMI WIEDZY
TECHNICZNEJ.

Ja, nizej podpisany

mgr inz. Emil Cwalina

Prowadzac dzialalno$¢ gospodarcza:
ECO TECHNILOGIES Emil Cwalina
ul. Ksiecia Janusza I 26

18-400 Lomza

Oswiadczam, Ze projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej dotyczgcy inwestycji:
Projekt — inwestycja :
»Projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 4,96 kWp na dzialce numer 415
w miejscowosci Ruziec ul. Brzoskwiniowa 15, gmina Golub-Dobrzyn”
Nr dzialki:
415 obreb geodezyjny: Paliwodzizna
Inwestor:
Gmina Golub-Dobrzyn
ul. Plac 1000-lecia 25
87-400 Golub-Dobrzyn

wykonany zostal zgodnie 7 obowiqzujgcym prawem i przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
(data i miejscowos$¢ sktadania (podpis i pieczatka sktadajacego
o$wiadczenie) oswiadczenie)
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OPIS TECHNICZNY

1. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

1.1. DANE OGOLNE

1.1.1. Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania niniejszej dokumentacji stanowily nastgpujace materialy
wyjsciowe:

» Zlecenie Inwestora;

» Inwentaryzacja stanu istniejagcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

» Uzgodnienia z Inwestorem oraz wiascicielem nieruchomosci;

» Obowigzujagce normy i przepisy oraz wytyczne producentdw urzadzen instalacji
fotowoltaicznych;

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (dz. u. nr 243 poz. 1623 z 2010 r.
z pozniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r.
nr.75, poz.90 z pézniejszymi zmianami);

» Regionalne zasady ksztaltowania tadu przestrzennego w polityce wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego

» Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutéw

fotowoltaicznych oraz urzadzen zewnetrznych (np. inwertery);

1.2. Nazwy i kody CPV
09331200-0 — Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 — Instalacje stoneczne
45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciaggdéw komunikacyjnych
1 linii energetycznych
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45261215-4 — Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

1.3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
4,96 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku mieszkalnego.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana 2z wykorzystaniem konstrukcji



systemowej na budynku mieszkalnym posadowionym na dziatce nr 415, obreb geodezyjny
Paliwodzizna .

Dziatka polozona jest na terenie nie objetym ochrong dziedzictwa kulturowego, ani strefie
zainteresowania konserwatorskiego. Teren dziatki nie znajduje si¢ w obrebie parkéw
narodowych, rezerwatéw przyrody 1 parkow krajobrazowych.

Na terenie dziatki nie wystgpuja szkody goérnicze ani osuwiska. Projektowana inwestycja nie
wplywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich
mienia, jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i

uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska oraz wtascicieli dziatek sgsiednich.

1.4. Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje:
» Montaz modutow fotowoltaicznych o mocy nominalnej 4,96kWp na powierzchni
dachu budynku mieszkalnego;
Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej;
Ochrona od przepig¢ atmosferycznych strony AC i DC ;
Dodatkowe srodki ochrony przeciwporazeniowe;j;

Montaz falownika (Inwertera);

YV V. V V V

Instalacja uziemienia i potagczen wyrownawczych.

1.5. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji
Teren planowanej inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Ruziec ul. Brzoskwiniowa 15,
gmina Golub-Dobrzyn. Na terenie dzialki wystepuje zabudowa w postaci budynku
mieszkalnego =~ wybudowanego w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-
kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym i garazem w podstawowej bryle budynku. Dach
budynku drewniany krokwiowy. Pochylenie okoto 30° i 45° . Pokrycie wykonane z dachowki.
Do budynku mieszkalnego wykonane jest przylacze elektroenergetyczne wraz z uktadem

pomiarowym.

1.6. Planowane zagospodarowanie terenu
Zagospodarowanie terenu nie ulegnie zmianie, gdyz moduty fotowoltaiczne projektuje si¢ na
potaci dachu istniejacego budynku mieszkalnego.
Catkowita powierzchnia, jaka beda zajmowa¢ moduty bedzie wynosita ok. 27m?.
Miejsce, na ktorym projektuje sie¢ mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng tj. pota¢ dachowa budynku

mieszkalnego uzasadnione jest konieczno$cig posadowienia mikroinstalacji od strony

8



potudniowej, ktora zapewnia najwicksze uzyski energii elektrycznej, a co za tym idzie
najwigkszg wydajno$¢ mikroinstalacji. Moduty fotowoltaiczne projektuje si¢ w kolorze
czarnym, zminimalizuje to wptyw na zmian¢ uksztaltowania tadu przestrzennego w danej

lokalizacji

1.7. Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 16 modutéow fotowoltaicznych
o0 mocy nominalnej 310Wp zamontowanych na dachu budynku mieszkalnego z garazem w
podstawowej bryle budynku . Planowane jest rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych na
systemowych stelazach aluminiowych.

Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do
uchwytow stelazy aluminiowych. Te z kolei zamontowane zostang za pomocg uchwytow
systemowych ze stali nierdzewnej montowanych do konstrukcji dachu za pomoca $rub
kolierzowych do drewna, ze stali nierdzewnej w odlegto$ciach odpowiadajacych rozstawowi
krokwi, zapewniajac szczelno$¢ potaci dachowej. Klamry mocujace moduty fotowoltaiczne

do szyn aluminiowych zastosowa¢ w kolorze czarnym.

1.8.Rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadow

Nie dotyczy.

1.9. Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujacego pola elektromagnetycznego i innych zaklécen

Nie dotyczy.

1.10. Wplyw obiektu budowlanego na Srodowisko

Brak negatywnego wplywu na $rodowisko.

1.11. Strefa oddzialywania inwestycji
Strefa oddziatywania inwestycji miesci si¢ w calosci na dzialce, na ktérej zostala

zaprojektowana tj. w obrebie dziatki 415.



2. CZESC KONSTRUKCYJNA

2.1. Opis szczegotowy projektowanej konstrukcji
2.1.1. Konstrukcja wsporcza
Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomoca gotowych systemow montazowych.
Do montazu modutow fotowoltaicznych na potaci dachowej dopuszczalne jest wylacznie
stosowanie elementow wykonanych z aluminium i ze stali nierdzewnej. Materiat zgodny
znormg PN-EN 10088-1 gatunku A2 lub lepszy. Prawidlowo wykonana konstrukcja powinna
odpowiada¢ wymaganiom I strefy obcigzenia wiatrem 1 II strefy obcigzenia $niegiem wg PN -

EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005

2.1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej
Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych do krokwi projektuje si¢ za
pomocg np. uchwytow systemowych ze stali nierdzewnej montowanych do konstrukcji
dachu za pomocg $rub kotnierzowych do drewna, ze stali nierdzewnej w odleglo$ciach

odpowiadajacych rozstawowi krokwi, zapewniajac szczelnos¢ potaci dachowe;.

2.2.0Opinia techniczna
2.2.1. Podstawa opracowania
» Wizja lokalna stanu technicznego budynku;

» Obowiazujagce Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.

2.2.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest wykonanie opinii technicznej budynku mieszkalnego
w miejscowosci Ruziec ul. Brzoskwiniowa 15, ktéora zweryfikuje czy mozliwe jest

zamontowanie na nim mikroinstalacji fotowoltaiczne;.

2.2.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest okreslenie mozliwosci montazu modutdéw fotowoltaicznych na dachu

budynku.

2.2.4. Opis techniczny konstrukcyjny budynku

2.2.4.1. 0go6lny opis budynku
Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-kondygnacyjny z
poddaszem uzytkowym z garazem w podstawowej bryle budynku. Dach budynku drewniany,

krokwiowy. Pochylenie okoto 30° 1 45° Pokrycie wykonane z dachowki .
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2.2.4.2. Wiezba dachowa
Wiegzba dachowa drewniana, krokwiowa. Dach o rozpigtosci ok. 12m, krokwie o przekroju
poprzecznym 18x8cm co okoto 90cm. Wigzba nie wykazuje oznak zniszczenia konstrukeji i

korozji biologiczne;.

2.2.4.3. Wplyw instalacji fotowoltaicznej na konstrukcje budynku
Przyjete rozwigzanie konstrukcji wsporczej sprawia, ze instalacja fotowoltaiczna bedzie
oddziatywaé¢ jedynie na konstrukcje wiezby dachowej. Oddzialywanie modulow

fotowoltaicznych na pozostate elementy konstrukcyjne budynku sg niewielkie.

2.2.5. Ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
Dokonano ogledzin makroskopowych konstrukcji no$nej budynku, a w szczegolnosci wiezby

dachowej budynku, na ktérej zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne.

2.2.5.1. 0gdlny stan budynku
W oparciu o ogledziny zewnetrzne pokrycia dachu nie stwierdzono Zzadnych niepokojacych
oznak uszkodzenia oraz nadmiernego wytezenia konstrukcji pokrycia. Brak widocznych
peknie¢ w §cianach wyklucza nierownomierne osiadanie budynku.

Stan technicznych $§cian ocenia si¢ jako dobry.

2.2.5.2. Wiezba dachowa
W oparciu o ogledziny zewnetrzne drewnianej wigzby dachowe] nie stwierdzono zadnej
korozji biologicznej, peknie¢ poziomych oraz sko$nych ani innych uszkodzen zewnetrznych.
Nie zauwazono znacznych ugie¢ krokwi, co §wiadczy o nieprzekroczeniu stanu granicznego
uzytkowalnos$ci oraz stanu granicznego nosnosci.

Stan techniczny konstrukcji ocenia si¢ jako dostateczny.

2.2.5.3. OKreslenie mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na
dachu
Na podstawie dokonanych ogledzin stwierdza si¢, ze stan konstrukcji jest dostateczny,
a dodatkowe obcigzenia spowodowane montazem modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji

dachu nie beda miaty wplywu na bezpieczenstwo uzytkowania obiektu.
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3. CZESC ELEKTRYCZNA

3.1. Opis rozwigzania technicznego
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada¢ si¢ bedzie z 16 monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o tacznej mocy 4,96 kWp potaczonych szeregowo: 2x8 szt..
Technologia projektowanych modutéw fotowoltaicznych pozwoli uzyskaé produkcje energii
elektrycznej na poziomie ok. 4670kWh w ciggu roku. Wielko$¢ instalacji zostala dobrana
zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wilascicielem nieruchomosci.
Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikéw znajdujacych si¢ w gospodarstwie domowym tj. na potrzeby
wiasne.

3.2. Moduly fotowoltaiczne PV
W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduly monokrystaliczne o mocy 310Wp,
montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacja projektows. Kierunek i kat
nachylenia moduléw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prac¢ uktadu
modutow 1 uzyskanie mozliwie najwigkszej ilosci energii w mikroinstalacji.
Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z normami:
- PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do  zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami réwnowaznymi,
wydany przez wlasciwa jednostke certyfikujaca. Data potwierdzenia zgodnos$ci z wymagang
normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty przewidywanego zakonczenia
budowy.
- Norma PN-EN 61730 sktada si¢ z dwoch czescei:
- PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) — Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji,
- PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan,
- IEC 62804 — Ochrona przed indukowanym napigciem
- PN-EN 61701 - Testowanie modutow fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym S$rodowisku
mgtly solnej.

- PN-EN 62716 — Czes¢ 2: Modutly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku.
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3.3. Ogolne wymagania techniczne
Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowa¢ si¢ parametrami o nast¢pujgcych

wartosciach:

Dane elektryczne w standardowych warunkach

testowych STC

Minimalna moc znamionowa Pypp

>310W

Sprawno$¢ modutu PV 1

> 18,9 %

Wspolezynniki temperaturowe

Wspotczynnik temperaturowy I

> a (L) 10,05 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Ug

> B (Uoe) -0,30 %/K

Wspotczynnik temperaturowy Pypp

>y (Pmpp) -0,40%/K

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT

<48°C

Dane podstawowe modulu

Wspotczynnik wypehienia FF>0,78

Dodatnia tolerancja mocy >+499 W

Spadek wydajnosci po 10 latach <10%

Spadek wydajnos$ci po 25 latach <20%

Cigzar w kg <19

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowe;j IP 67

Typ zlacza wtykowego MC4

Materiat ogniwa Monokrystaliczny

Wymiary modutu dlugos¢ x szeroko$¢ x wysoko$¢ [mm] <1670x1000x50

Materiat ramy Stoggiﬁ;odowany

Pokrycie tylne modutu Folia polimerowa
czarna

Obciazenia

Obciazenie modutu, nacisk > 5300 Pa

Obcigzenie modutu, sita ssaca > 2400 Pa

Maks. napiecie w uktadzie 1000 Vpc

Obcigzalnos$¢ pradem zwrotnym Ig >15A
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3.4.Inwerter
Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprac¢ z modutami fotowoltaicznymi, bedzie jeden
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy znamionowej min. 5,0kW. Inwerter
wyposazony bedzie w wylagczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe DC typu II.
Projektowany przeksztattnik nalezy zlokalizowa¢ w obrebie istniejacego budynku
mieszkalnego, w miejscu ogolnie dostepnym dla obstugi (pomieszczenia suche bez
zapylenia).
Uktad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad
1 zabezpieczen chronigcy zardbwno sam inwerter jak i uzytkownika.
Posiadane zabezpieczenia:
- przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,
- chronigce przed zbyt duzym pradem,
- podnapigciowe,
- obnizone napigcie w obwodzie posredniczacym,
- zbyt wysoka temperaturg radiatora,
- przeciazeniowe,
- anty-wyspowe (odfgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napigcia).
Dodatkowo projektuje si¢ wykonanie przylaczenie inwertera do sieci- Internet (za pomoca
interfejsu WLAN), ktore umozliwi proste 1 czytelne przegladanie oraz analize¢ zaréwno
biezacych, jak 1 archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci

wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strong internetow3.

3.4.1. Wymagania dotyczace inwertera
Inwerter powinien posiada¢ certyfikat zgodnos$ci z nastepujacymi dyrektywami i normami:
Dyrektywa 2014/30/UE
Dyrektywa 2011/35/UE
Dyrektywa 2011/65/UE RoHS
Rozporzadzenie Komisji UE 2016/631-NC RfG
EN 62109-1:2010
EN 62109-2:2011
EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 61000-6-2:2005+AC:2005

EN 55011:2016
14



EN 62233:2008 +AC:2008

3.4.2. Dane techniczne dla zastosowanego inwertera

1. Napigcie wyjScie 230/400 V
2. Czgstotliwose 50 Hz
3. Ilos¢ faz 3
4. Zakres temperatur od -25°C do +60 °C
5. Stopien ochrony IP > 65
6. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7. ETHERNET Tak
8. Mozliwo$¢ komunikacji WIFI Tak
9. Protokot komunikacyjny RS 485 Tak
10. Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
1. Zintegrowane zabezpieczenie'przeciwko Tak
pracy wyspowej

12. Pomiar izolacji po stronie DC Tak
13, MoZliwoéi g\r/fgru;risolleeii wersji Tak
14 Zabezpiegzenie przed odwrotng polaryzach Tak

' DC i1 wbudowany roztacznik DC
15. Europejski wspotczynnik sprawnos$ci >97.3%
16. Liczba MPP trackeréw >2

Falowniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytworcow

zwracajac w szczegdlnosci uwage na odleglosci od sasiednich urzadzen.

3.5. Opis polaczen
Potaczenia poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm?. Kable pomigdzy taczeniami modutdw PV, a falownikiem bgda prowadzone
trasami kablowymi osltonigtymi za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy
czym rury ostlonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i1 by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodow nalezy
mocowa¢ do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na

promieniowanie UV.
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Uktadanie przewodow i kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami

normy PN — IEC 60364-5-52

Wymagane parametry kabli do
polaczenia strony DC

Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

DN || W [N~

Kable powinny posiada¢ izolacje na napigcie stale min. 1000 V

Falownik zostanie polaczony z rozdzielnica RPV AC za pomocg kabli YKY lub przewodow
YDY o przekroju dobranym tak, aby spadek napigcia po stronie AC, po uwzglednieniu
dlugosci przewodow, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewéd o przekroju 5x4 mm® zgodnie ze schematem
ideowym instalacji.

Przekrdj kabli statlopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki napie¢
obwodow. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm?® zgodnie ze

schematem ideowym instalacji.

3.6. Rozdzielnica gtéwna RG i rozdzielnice miejscowa RPV
Rozdzielnica gléwna obiektu RG - instalacja zabezpieczenia przewodu z rozdzielnicy gtowne;j
do rozdzielnicy RPV AC jest uzalezniona od lokalizacji rozdzielnicy RPV AC wzgledem RG.
Projektowane miejscowe rozdzielnice instalacyjne RPV AC i RPV DC wykona¢ jako
natynkowe, przy czym rozdzielnica RPV AC dedykowana jest dla obwodéw AC
a rozdzielnica RPV DC dla obwodéw DC.
Obie rozdzielnice RPV AC 1 RPV DC zlokalizowane beda w obrgbie istniejagcego budynku
mieszkalnego. Rozdzielnice winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na
standardowej szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 54 oraz II kl. ochronnosci.
Rozdzielnie RPV AC wyposazy¢ w:
- wylacznik réznicowopradowy [,=25A (AI=100mA), typu A
- wylacznik nadpradowy I,=16A,
- ogranicznik przepi¢¢ B+C, 12,5kA
- listwy zaciskowe PE 1 N,
Rozdzielnice RPV DC wyposazy¢ w:

» ograniczniki przepig¢ typu I+1I 1000V/20kA, o parametrach:
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— prad udarowy na biegun (10/350us) - limp - 12,5kA,
— prad udarowy catkowity (10/350us) - Itotal - 25kA,
— maks. prad wyladowczy (8/20us) - Imax - 40kA
» roztaczniki jednopolowe dedykowane dla instalacji stalopradowych dostosowanych
parametrami do projektowanych modutow fotowoltaicznych,
Szyne PE w rozdzielnicy RPV AC oraz zacisk PE ogranicznika przepigé
w rozdzielnicy RPV DC nalezy polaczy¢ przewodem LYg 16 mm® z gléwna szyna
wyrownawcza GSW, ktora bedzie uziemiona przez przylaczenie do jednego z uziomoéw
pionowych. Do gléwnej szyny wyrownawczej GSW nalezy rowniez przytaczy¢ elementy
ramy moduldow  fotowoltaicznych  metalowej  konstrukcji  wsporczej  modutow
fotowoltaicznych.
3.7.System ochrony od porazen pradem elektrycznym
Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym projektuje si¢ samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TT/TNC polegajace na taczeniu okreslonych elementow
z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie cze$ci metalowe
urzadzen i1 aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sg, ale moga znalez¢ si¢ pod
napig¢ciem nalezy starannie potaczy¢ z przewodem PEN. Przewod ten musi by¢ wykonany bez
przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowac tacznikow, bezpiecznikoéw itp.
Aby poprawnie wykona¢ instalacje elektryczng aparatow strony AC przy inwerterze zgodnie z
niniejszym projektem i1 zachowaé wszelkie zasady ochrony przeciwporazeniowej przy
wykorzystaniu wylacznika réznicowo-pragdowego nalezy dokona¢ rozdziatu przewodu PE i N
wykonujgc w tym miejscu uziemienie.
Wartos$¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze przekroczy¢ Ry,
<10 Q.
Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno taczy¢ tych
przewodow w zadnym dalszym punkcie instalacji.
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
» Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
» lzolacje robocza,
» Uziemienie ochronne

» Odpowiednie funkcje inwertera

3.8. Pomiar zuzycia energii elektrycznej
Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w dwoch kierunkach za pomoca typowego

licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy dziatki w miejscu ogoélnie dostepnym,
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po spetieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie Przedsigbiorstwo
Energetyczne.
3.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Wewnatrz budynku, gdzie zlokalizowane begda rozdzielnice RPV AC i RPV DC nalezy
zabudowa¢ gltowng szyne wyréwnawcza GSW jako typowa, prefabrykowang z zaciskami
srubowymi instalowang na wysokos$ci 0,5m od ziemi.

Potaczenia konstrukcji metalowych modutéw fotowoltaicznych wykonaé nalezy przewodem
LYg 16 mm®.

Rezystancja uziemienia GSW nie moze by¢ wicksza niz 10 Q.

3.10. Ochrona od przepiec
Ochrona od przepig¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana
bedzie:
- od strony zrédta zasilania - typowe ograniczniki przepig¢ klasy I+11 (B+C)
- od strony generatora - typowe ogranicznik przepie¢ typu I+11 (B+C)

Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10

3.11. Pomiary

Uzytkowanie wszelkich urzadzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po
sprawdzeniu skuteczno$ci dziatania dodatkowego $rodka ochrony od porazen pradem
elektrycznym, rezystancji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, cigglosci przewodow
dokonujgc pomiaru rezystancji izolacji moduléw fotowoltaicznych, napigcia i pradu
moduléw przy jednocze$nie zmierzonej wartosci nastonecznienia, kata nachylenia,
azymutu modutéw fotowoltaicznych, temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i

potwierdzonym przez osobe¢ uprawniong w formie protokotu;

4. UWAGI KONCOWE

» wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami
w zakresie budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje
oraz uprawnienia budowlane i SEP;

» instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;

» do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawcza;

» przestrzega¢ uwag Inwestora.

UWAGA:
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Nie przeprowadza¢ kontroli stanu izolacji w podiaczonych urzadzeniach elektrycznych

poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

5. INFORMACJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA
(BIOZ)

5.1.Podstawa prawna

>

>

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz.
1256 z 2002r.), w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robdt budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ustawa Prawo Budowlane;

5.2.Zakres robot zamierzenia budowlanego oraz kolejnos$¢ realizacji

YV V. V V V

>
>
>

Montaz konstrukcji systemowych i modutéw fotowoltaicznych;
Infrastruktura techniczna towarzyszaca;

Roboty ziemne;

Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej i zewnetrznej;

Montaz inwertera fotowoltaicznego;

Montaz wyposazenia rozdzielnic elektrycznych RPV AC 1 RPV DC;
Wykonanie Instalacji uziemienia i polaczen wyréwnawczych

Zagospodarowanie terenu.

5.3. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepuja obiekty zabudowy mieszkaniowe;.

5.4.Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz zwierzat

Teren przylegly i teren dzialki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz

zwierzat.

5.5.Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas

Y

realizacji robot
Prace przy urzadzeniach mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem;
Prace na wysokosci;
Prace obrébki materiatdéw konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narz¢dzi z elementami

wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).

5.6.Sposéb przeprowadzenia instruktazu pracownikéw zatrudnionych przy

>

budowie i przestrzegania zasad bhp i ppoz
Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania

lekarskie oraz badania wysokosciowe;
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Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP
oraz ppoz;

Przed przystapieniem do robot pracownicy powinni przej$¢ szkolenie stanowiskowe;
Zatrudnieni pracownicy powinni stosowa¢ S$rodki ochrony indywidualnej,
zabezpieczajace przed skutkami zagrozen, stosowa¢ odziez robocza ochronng
(rekawice robocze, sprawny sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny
1 atestowany);

Za przestrzeganie przepisow BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —

kierownik budowy i kierownicy robot;

5.7.Spos6b przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéow

>

Przy sktadowaniu materiatbw przestrzega¢ zasad dotyczacych wysokos$ci
sktadowania, odleglosci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i stalych stanowisk
pracy;

Materiaty sktadowane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed zsunigciem;

W czasie przerw w pracy lub po zakonczeniu pracy na dachu materiaty, narzedzia,
opakowania, itp. powinny by¢ usunigte z dachu lub mocowane w sposob

wykluczajacy upadek na nizszy poziom;

5.8.SrodKi techniczne i organizacyjne

>

>
>
>

P-POZ — to gasnice pianowe lub $niegowe, koce ttumiace i inny sprzet;

Przed przystapieniem do robot ustalié miejsce czerpania wody do celow P-POZ;

Na budowie powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy;

W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablice informacyjng budowy z czytelnymi
numerami alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia

wodociggowego, pogotowia energetycznego, itp.;

5.9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy

>
>

Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob niepowotanych;
Zwréci¢  szczegblng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed

zniszczeniem.
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5.10. Uwagi ogdlne

>
>

Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem 0s6b uprawnionych;

Narzedzia 1 sprzg¢t powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcja. Przed wydaniem
narze¢dzi do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sg sprawne technicznie oraz dat¢ ostatniego
badania;

Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

OPRACOWAL.:

(pieczgtka i podpis projektanta)
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6. ZALACZNIKI

6.1.Szacowana ilo$¢ produkowanej energii elektrycznej w planowanej
inwestycji w ciaggu roku.
W obliczeniach uwzgledniono:

- dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej lokalizacji
- sprawnos$¢ zastosowanych modutéw fotowoltaicznych

- sprawnos$¢ zastosowanych falownikow

- straty na przewodach

Szczegodtowa analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej *

Lokalizacja: Ruziec ul. Brzoskwiniowa 15 , dz. nr 4150br¢gb geodezyjny Paliwodzizna

Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 4,96 kWp.

Miesiac Ed Em Hd Hm
Styczen 3.11 96.1 0.75 23.2
Luty 6.16 173 1.51 423
Marzec 13.40 414 341 106
Kwiecien 18.60 557 4.94 148
Maj 19.80 612 5.46 169
Czerwiec 19.90 598 5.57 167
Lipiec 18.30 568 5.20 161
Sierpien 17.20 538 4.80 149
Wrzesien 13.80 415 3.72 111
Pazdziernik 9.08 282 2.35 73.0
Listopad 3.94 118 0.99 29.7
Grudzien 2.54 78.9 0.62 19.3
Srednia roczna 12.2 370 3.29 100.0
Y.aczna szacowana ilos¢
wyprodukowanej energii w 4450 kWh
ciagu roku
Legenda:

Ed: Srednia dzienna produkcji energii elektrycznej z systemu (kWh)

Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z systemu (kWh)

Hd: Srednia dzienna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)
Hm: Srednia miesieczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy (kWh/m2)

* dane opracowane na podstawie materiatow PVGIS publikowanych przez Komisje

Europejskq
OPRACOWAL.:

(pieczqgtka i podpis projektanta)
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