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OPIS TECHNICZNY

1. Tytul projektu
"INSTALACJA SOLARNA DLA BUDYNKU UZYTECZNOSCI PUBLICZNE]"
2. Lokalizacja obiektu budowlanego

Wrocki 86 A, 87-400 Golub-Dobrzyn
dz. nr 89/30, obreb geodezyjny Wrocki

3. Inwestor

Gmina Golub-Dobrzyn
ul. Plac Tysigclecia 25
87-400 Golub-Dorzyn

4. Podstawa opracowania
zlecenie prac projektowych,
normy i przepisy.

5. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt budowlany instalacji solarnej na potrzeby
podgrzewu c.w.u.

Niniejszy projekt budowlany nie zawiera szczegdlowych rozwigzan technicznych, ktore
powinny by¢ podane w projekcie wykonawczym.
6. Informacja o obszarze oddzialywania
Obszar oddziatywania inwestycji ogranicza si¢ do dziatki nr 89/30 objetej opracowaniem,
bedacej wlasnoscig Inwestora.
7. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie projektu instalacji solarnej jako odnawialnego
zrodta energii dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku potozonym w
miejscowosci Wrocki 86A.

8. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje sporzadzenie opisu technicznego dla instalacji solarnej oraz
przygotowania rysunku - schemat podtaczenia instalacji solarne;.

9. Dane ogoélne

Jest to obiekt zamieszkania wielorodzinnego z cze¢$cig publiczng. Obiekt jest podpiwniczony
wybudowany w technologii tradycyjnej. Budynek zaopatrzony jest w instalacje: elektryczna,
wod — kan, centralnego ogrzewania.



10. Opis stanu istniejacego

W sklad istniejagcego systemu cieplowniczego c.w.U. wchodzi jeden wymiennik ciepta
zasilany z istniejacej kotlowni na paliwo stale - ekogroszek znajdujacy si¢ w piwnicy
budynku. Wymieniona kotlownia wykorzystywana jest do podgrzewu cwu w podgrzewaczu
wody o poj 300 1. Poniewaz wymienione urzadzenia s3 w dobrym stanie technicznym, w
porozumieniu z uzytkownikiem i inwestorem pozostawiono istniejace urzadzenia.

11. Sprawdzenie stanu technicznego i nosnosci konstrukcji dachu

Z uwagi na brak projektow archiwalnych oraz brak inwentaryzacji architektoniczno-
budowlanej etap sprawdzenia no$nosci konstrukcji dachu nalezy wykonaé przy sporzadzaniu
projektu wykonawczego lub na etapie wykonawstwa.

Na istniejgcym stropodachu nie stwierdza si¢ wystepowania peknie¢ 1 uszkodzen papy a co za
tym idzie uszkodzen stropu spowodowanych erozja od czynnikdéw atmosferycznych. Od
strony wewnegtrznej rowniez nie zauwazono peknie¢ lub odspojen tynku, a co za tym idzie
uszkodzen konstrukcji. Wyliczony ciezar konstrukcji wraz z panelami stonecznymi i
obcigzeniem wynosi ok. 1,38kN na m2 (Solary - 0,32kN/m2 ; Konstrukcja - 0,16kN/m2 ;
Obcigzniki - 0,90kN/m2 ; Obcigzenie $niegiem - 0,56kN/m2 ). Sumaryczne obcigzenie
konstrukcji dachu wynosi zatem 1,94 kN. Nalezy zaznaczy¢ ze w trakcie intensywnych
opadoéw $niegu nalezy zadba¢ o regularne od$niezanie konstrukcji, aby nie przekroczy¢
zatozonych obcigzen dopuszczalnych.

12. O0golny opis rozwiazan technicznych.

Jako zrédto ciepla zastosowano kolektory stoneczne plaskie cieczowe o powierzchni
absorbera >2,30 m2, efektywnos$ci optycznej >78,00%, dopuszczalnym ci$nieniu roboczym 6
bar i max temp. postojowej(stagnacji) 2210C w ilosci 6 szt. zestawionych w dwie baterie - 2x
3 szt. Nalezy zastosowac¢ kolektory wyposazone w aktywne zapobieganie przegrzewom w
instalacji solarnej. Polega na pokryciu absorbera kolektora dodatkowa warstwa substancji,
ktora zmienia swoje witasnosci pod wpltywem ciepta. W temperaturze ponizej 70°C nie
stanowi zadnej bariery dla promieni slonecznych i kolektory pracuja ,,normalnie”, ponad 95%
promieniowania stonecznego zamieniajac na ciepto. Przy temperaturze powyzej 70°C
zaczyna odbija¢ wigkszo§¢ promieniowania slonecznego, zapobiegajac w ten sposob
przegrzewaniu si¢ kolektora. Przy braku odbioru ciepta z kolektoréw ptyn solarny nie
zagotuje si¢, nawet w maksymalnym stoncu.

Kolektory charakteryzuja si¢ wysokg sprawnos$cig dzigki selektywnemu pokryciu absorbera,
zintegrowanemu orurowaniu i wysoce skutecznej izolacji cieplnej. Ponadto charakteryzuja si¢
duza trwaloscig dzigki zastosowaniu odpornych na korozj¢ materiatdow tj. stal nierdzewna,
aluminium, miedz, specjalne szklo solarne. Przy absorberze znajduje si¢ zainstalowana
meandrycznie rura miedziana zapewniajgca rownomierny przeplyw kazdego oddzielnego
kolektora.

Kolektory beda usytuowane na specjalnych konstrukcjach zgodnych z wymogami producenta
kolektorow. Konstrukcje i kolektory zlokalizowano na dachu budynku.

Przy baterii kolektorow zastosowano zawory regulacyjne umozliwiajagce precyzyjne
wyregulowanie przeptywu. Poza tym na baterii kolektoréw przewidziano separator powietrza
z zaworem odcinajacym 1 zawor odcinajacy baterii.

Przewody instalacji solarnej beda prowadzone na zewnatrz, a nastepnie do pomieszczenia z
istniejagcym podgrzewaczem cwu zlokalizowanym w piwnicy budynku w ktérym zostanie
umieszczony solarny podgrzewacz cwu o pojemnosci 7501 (z dodatkowa grzatka elektryczng)



o ci$nieniu roboczym do 10 bar (po stronie cwu) i 25 bar (po stronie grzewczej), maksymalnej
dopuszczalnej temp. cwu 95stC i a czynnika grzewczego 160stC, w plaszczu z izolacjg
cieplna.

Cieplo z kolektorow zostanie odebrane za pomocg plynu solarnego o temperaturze
krzepnigcia - 35stC - mieszanina glikolu propylenowego, wody i §rodkéw uszlachetniajacych)
i przekazane wodzie poprzez wymiennikowy solarny zasobnik cwu. W przypadku braku
wystarczajacej ilosci energii z paneli solarnych cwu zostanie dogrzana z istniejacego uktadu
tadowania zasobnika cwu poprzez istniejagcg kotlownie na paliwo stale lub w trakcie lata
poprzez zainstalowang grzatke elektryczng. Sterowanie uktadu odbywac sie¢ bedzie za pomoca
regulatora producenta kolektoréw stonecznych. Dodatkowo do sterowania pompg zasilajaca
podgrzewacze z kottow dobrano termostat zabezpieczajacy przed przegrzewem temperatury
Cwu.

Przeplyw wody w instalacji po stronie glikolowej zapewni kompletny zestaw pompowy.
Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem cisnienia za pomocg membranowych
zaworow bezpieczenstwa, a przyrost objetosci glikolu w instalacji solarnej bedzie
przejmowany przez naczynie przeponowe, rur¢ wyrzutowa z zaworu bezpieczenstwa (strona
solarna) nalezy wprowadzi¢ do zbiornika ptynu uzupetniajacego zgodnie z zaleceniami
producenta systemu solarnego.

Do uzupetniania plynu solarnego przewidziano zestaw do uzupelnien plynow producenta
paneli solarnych o wydajnosci 15 I/min.

Przynajmniej raz w tygodniu nalezy magazynowang wod¢ w zasobniku cwu przegrzaé¢ do
temperatury ok. 70st.C, co spowoduje wyeliminowanie bakterii Legionelli. Urzadzenia
Zwigzane z instalacja solarng zostang usytuowane w pomieszczeniu razem z solarnym
wymiennikiem cwu usytuowano w istniejacej kottowni.

13. Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na usytuowanie kolektorow (dach budynku) na wysoko$ci ok 8,5 m powyzej
terenu poziomu nalezy wymieni¢ istniejaca skorodowang instalacje odgromowa co
zabezpieczy przedmiotowa konstrukcje 1 instalacj¢ solarna.

14. Opis urzadzen i armatury instalacji solarne;j.

Kolektory.

Zrodtem ciepta beda ptaskie cieczowe kolektory stoneczne.
Parametry kolektora nie mogg by nizsze niz:
powierzchnia absorbera > 2,30 m2
Wymiary:

Szerokos¢ do1100 mm

Wysokos¢ do 2400 mm

Gtebokos¢ do 100 mm

Dop. nadcisnienie robocze - 6 bar

Cigzar do 50 kg

Zawartos¢ ptynu - 1,83 |

Max. temp. postoju < 230 stC

Kolektory nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta!
Bateri¢ solarng nalezy ustawi¢ pod katem 45st. do poziomu i skierowaé plaszczyzng w
kierunku poludniowym.



15. Automatyka sterujaca

Dla potrzeb sterowania instalacja solarng dobiera si¢ automatyke sterujaca dwuzakresowa
(dwusystemowg). Dobrana automatyka musi by¢ zgodna z wymogami producenta
instalowanych kolektorow, a najlepiej aby byta jednym ze sktadnikéw systemu solarnego od
tego samego producenta co pozostate elementy systemu solarnego.

Wymogi dla zastosowanej automatyki nie mogg by¢ nizsze niz:

- Mozliwo$¢ sterowania podgrzewem cwu z obiegu instalacji solarnej

- Mozliwo$¢ sterowania podgrzewem cwu bez obiegu instalacji solarnej

-Mozliwo$¢ podiaczenia pompy obiegu solarnego przez przekaznik ze wzgledu na moc
pompy przekraczajaca 120W

Montaz automatyki nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem instalacyjnym producenta.
Wszystkie podtaczenia muszg elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie z wymogami Norm
Polskich dla instalacji elektrycznych. Bezwzglednie cata automatyka sterujaca musi zostac
uziemiona do istniejacego uziomu instalacji elektrycznej oraz zabezpieczona bezpiecznikiem
tzw. S- kg umieszczonym na tablicy rozdzielczej - umieszczony bezpiecznik musi zostaé
opisany. Montaz centralki sterujacej nalezy dokona¢ w pomieszczeniu w ktorym zostanie
zlokalizowany solarny podgrzewacz cwu wraz z systemem pompowym W Sposob
umozliwiajacy jego bezproblemowa obstuge.

16. Instalacja obiegu glikolowego.

Przyjeto, ze instalacja bedzie pracowata na parametrach obliczeniowych 75/60 st.C.
Kolektory i cata instalacja solarna przed wzrostem ci$nienia bedzie zabezpieczona przez
zawOr bezpieczenstwa zamontowany na rurociggu zasilajagcym. Zmiany objetosci wody
bedzie przejmowalo solarne naczynie przeponowe o poj. 501.

17. Rurociagiiarmatura.

W ukladzie solarnym wystepuja rurociggi obiegow glikolowych. Rurociggi instalacji
glikolowej nalezy wykona¢ z rur miedzianych zgodnych z PN-EN 12735- 1:2003 oraz PN-EN
12735-2:2004 wraz ze zmianami. Rurociaggi prowadzone na zewnatrz oraz wewnatrz budynku
mocowac za pomocg typowych obejm.

Kompensacja wydluzen termicznych nastgpi naturalnie za pomocg kolan (zmian kierunku)
tworzacych kompensatory U-ksztaltne.

Rurociggi c.w.u. wykona¢ w nawigzaniu do istniejacych ze stali podwdjnie ocynkowanej
przeznaczonych do wody pitnej i posiadajacych wymagane atesty higieniczne i certyfikaty.
Mocowanie rur wykona¢ za pomoca typowych obejm mocujacy, stalowych ocynkowanych.
Wszelkie obejmy mocujace za wyjatkiem pkt. stalych musza posiada¢ wkiadki gumowe
umozliwiajace przemieszczanie si¢ rurociggu podczas wystepowania naprezen. Wszystkie
przejscia rurociggdw przez stropy wykona¢ za pomocg tulei ochronnych wystajacych poza
przegrode ok. 20 mm, a powstalg przestrzen wypeli¢ welna mineralng zamykajac ja
szczelnie od stron zewnetrznych co najmniej 4 mm warstwg niehigroskopijnej masy.

Srednice rur ostonowych musza uwzglednia¢ $rednice przewodu + grubosé¢ izolacji + co
najmniej 20 mm wolnej przestrzeni na wypelnienie welng. Jako armatur¢ odcinajaca na
rurociggach glikolowych nalezy zastosowaé zawory kulowe o potaczeniach kolnierzowych
przystosowanych do pracy z czynnikiem glikolowym i na parametry do 150 st.C. W
najwyzszych punktach rurociggéw zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki plywakowe z
zaworem stopowym, natomiast w najnizszym zawory spustowe. Z obiegu solarnego zawor
spustowy polaczy¢ za pomoca we¢za elastycznego ze zbiornikiem uzupetniajacym. Zawory



bezpieczenstwa powinny mie¢ nastawy zgodne z zalozonymi w projekcie. Rur¢ wylotowa z
zaworu bezpieczenstwa obiegu solarnego wprowadzi¢ od gory do zbiornika uzupetniajacego,
a z pozostatych sprowadzi¢ nad posadzke, w taki sposob aby zabezpieczy¢ obstuge przed
poparzeniem. przed zamontowaniem armatury, kazdy egzemplarz nalezy sprawdzi¢ na
szczelno$¢ oraz dokonaé probnego otwarcia i zamknigcia. Do pomiaru ci$nien i temperatur
zamontowac¢ termometry, manometry o odpowiednich zakresach podanych w zestawieniu
urzadzen. Wodg spustowa z urzadzen i1 armatury sprowadzi¢ nad istniejace kratki w
pomieszczeniu instalacji solarnej.

18. Zasobniki buforowe

Jako zbiorniki cwu (dodatkowy) przewidziano wymiennikowy zasobnik ciepta stojacy o poj.
0,75 m3 malowany na zewnatrz i wewnatrz

Cisnienie robocze cwu/glikol : 10/25 bar

Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 st.C

Izolacja cieplna zbiornika - ptaszcz z migkkiej pianki pouliretanowe;j.

Zasobnik z zamontowang grzalka elektryczng na potrzeby przegrzewu wody w trakcie lata.
Istniejacy zasobnik bez zmian.

19. Uzupelnianie plynu solarnego.

Plyn solarny zostanie uzupelniany za pomoca zestawu uzupetniajacego producenta
kolektoréw stonecznych o wydajnosci 15 I/min

20. Izolacje termiczne.

Rurociagi przewodzace ptyn solarny izolowaé otuling ze skalnej welny mineralnej lub
izolacja kauczukowsa. Rurociagi prowadzone na zewnatrz dodatkowo owingé plaszczem z
blachy aluminiowej lub ocynkowanej. Wymagane parametry izolacji:

Wspotezynnik przewodzenia ciepta lambda = 0,04W/m oC,

gestos¢ 35 kg/m3.

Izolacje $cisnag¢ by mocno przylegala do przewodéw. Do montazu uzywaé akcesorii
producenta otulin tj. szpilek, tasm, obejm. przed przyklejeniem szpilek powierzchni¢ nalezy
doktadnie oczysci¢ i1 odthusci¢. Grubo$¢ izolacji termicznej przyja¢ nalezy zgodnie z
wymaganiami normy pN-B- 02421/2000 oraz warunkami BHP.

Dla rurociaggdéw o $rednicach:

DN 15-40 20 mm

DN 50-80 30 mm

Dn 100 - 150 40 mm

21. Oznakowanie rurociagow.

W zaleznosci od przeptywajacego czynnika w przewodach rurociggi nalezy oznaczy¢
barwami umownymi zgodnie z normg PN - 70/N - 01270. Oznaczenie wykona¢ w sposob
trwaly w miejscach widocznych i1 dostepnych. Informacje dodatkowe. Pomieszczenia, w
ktérym beda umieszczone urzadzenia solarne z uwagi na kategori¢ zagrozenia pozarowego sg
okreslone jako PM o max. gestosci obcigzenia ogniowego Q<500MJ/m.

22. Systemowa konstrukcja wsporcza do paneli stonecznych.

Konstrukcje wsporcza pod panele stoneczne montowane na dachu nalezy wykonaé z
systemowych elementow producenta paneli stonecznych zgodnie z rysunkami. Wsporniki



metalowe przeznaczone do montazu paneli powinny by¢ wykonane z katownika stalowego
ocynkowanego o wymiarze o mozliwos$ci regulacji konta pochylenia w zakresie od 25st. do
60 st. ze skokiem co 5st. . Konstrukcje nalezy przytwierdzi¢ do dachu poprzez betonowe
podktadki 30 cm x 30- cm x 5 cm zbrojone pretem @ 8 mm zgodnie ze sztuka budowlang i
zaimpregnowane preparatem wodoodpronym i wodoszczelnym do betonu, klejone do dachu
klejem montazowym do betonu na bazie zywicy. Miejsce montazu podktadek nalezy oczysci¢
z warstw papy 1 odttu$ci¢ oraz zeszlifowa¢ wierzchnig warstweg betonu w celu usunigcia
resztek smoly i1 papy na powierzchni umozliwiajacej swobodny montaz. Dopuszcza sie
dodatkowe zamocowanie podkladek betonowych za pomoca kotew stalowych nierdzewnych
M24 wpuszczanych w dach na glgbokos¢ 20 cm i1 osadzanych na kleju montazowym
zywicznym do betonu. Po montazu wszystkie powstate uszkodzenia pokrycia dachowego
nalezy naprawi¢ 1 uszczelni¢, ze szczegbélnym zwrdoceniem uwagi na miejsca styku
zamontowanych podktadek betonowych z dachem i naprawianym pokryciem zgodnie ze
sztukg dekarskg. Konstrukcje stalowg nalezy zamocowaé¢ do podktadek betonowych za
pomoca kotew stalowych nierdzewnych o wymiarach zgodnych z wymogami producenta
wspornikéw, osadzanych na kleju montazowym Zzywicznym do betonu. Cato$¢ konstrukeji
nalezy wzmocni¢ systemowymi wspornikami producenta systemu solarnego zgodnie z
przedstawionymi rysunkami. W miejscach wskazanych nalezy zamontowac obcigzniki
systemowe zabezpieczajace konstrukcje przed oderwaniem w skutek podmuchu wiatru w
ilosci 2 szt. o sumarycznej wadze 128 kg na kolektor. Obcigznik nie wymaga przytwierdzania
go do konstrukgc;ji.

23. Konieczne wyposazenie instalacji paneli stonecznych

W skiad koniecznego i niezbednego wyposazenia systemu solarow wchodzi:

Panele stoneczne - solarne cieczowe wraz z czujnikiem temperatury cieczy - zgodny z
wczesniej wskazanymi wymogami

Rurociagi solarne z miedzi izolowane - zgodne z wcze$niej wskazanymi normami

Zestaw pompowy w sktad ktérego wchodzi: pompa, zawory zwrotne, zawory kulowe,
czujniki temperatury zasilania i powrotu, przeptywomierz na zasilaniu

Przeponowe ci$nieniowe naczynie wzbiorcze instalacji solarnej - o pojemnosci i zastosowaniu
zgodnym z dobranym w niniejszej dokumentacji

Zawor bezpieczenstwa obiegu instalacji solarnej - zgodny z dobranym w niniejszej
dokumentacji Wymiennikowy podgrzewacz cwu - zgodny z dobranym w niniejszej
dokumentacji

Automatyka sterujaca dwusystemowa instalacji solarnej - zgodna z systemem producenta
paneli stonecznych

Zestaw do uzupetnien ptynu solarnego - zgodny z dobranym w niniejszej dokumentacji
Konstrukcja wsporcza metalowa do montazu paneli stonecznych - zgodna z wymogami
producenta paneli stonecznych.

24. OBLICZENIA INSTALAC]I SOLARNE]

ZAPOTRZEBOWANIE CWU

Dane wyjsciowe:

- liczba 0s6b do obliczen: nl1 =12

- jedn. zapotrzeb. ciepltej wody na osobe : ql = 50 I/d (w zwigzku z brakiem wynikow
opomiarowania instalacji c.w.u. przyje¢to wartosci srednie zuzycia cieptej wody)

- obliczeniowe temperatury wody uzytkowej: tew/tzw = 50/10 st.C

Dobowe zapotrzebowanie CWU.



Gd=nlxql

Gd =12 x 50 =600 I/d

Zapotrzebowanie ciepla.

Qd=Gdx Cx At
Qd=600x1x(50-10)x 1,163 =27912 W
Qd = 28,0kW

Qr=Qd x 365

Qr = 28,0 x 365 = 10220 kW

DOBOR KOLEKTOROW PLASKICH

Dane wyjsciowe.

- roczne zapotrzebowanie ciepta na CWU : Qcw = 10220 kW
- wydajnos¢ kolektora : q >400 kWh/rxm2

- powierzchnia absorpcji: Fa > 2,30 m2

- stopien pokrycia zapotrzebowania ciepta na cele CWU : 60%

Obliczeniowa powierzchnia absorbera.

Fa = (0,60 x Qr)/Qcw

Fa = (0,60 x 10220 x 800 x 4,19)/( 400 x 3,6 x 103) = 14,27 m2
Liczba kolektoréw

I = Fa/fa szt

i=14,27/2,32 = 6,15szt

- przyjeto dwie bateriepo 3 kolektory kazda (tacznie 6)
-sprawno$¢ optyczna kolektora na poziomie >78%

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ KOLEKTOROW

Dane wyjsciowe.

- pow. absorbera : Fa=6 x 2,32 = 13,92 m2

- jedn. przeptyw czynnika grzewczego przez kolektor : g = 40 I/h x m2
- predkos¢ przeptywu czynnika grzewczego : w = 0,3 - 0,5 m/s

- opor obiegu kolektorow: przyjeto hok = 3,0 msw

Calkowite natezenie przeptywu.

G=Faxq

G =13,92 x 40,0 = 556,8 I/h

G =0,56 m3/h

Calkowity opor przeptywu.

Hc = hok

Hc = 3,0 msw

Obliczeniowa wydajnos¢ pompy obiegowe;.
Vp=12xG

Vp=1,2x0,56=0,7m3/h

Obliczeniowa wysokos¢ podnoszenia pompy.
Hp>= Hc

Hp = 6,0 msw

Dobor pompy.

Przyjeto zestaw pompowy o parametrach :
Vp =0,7m3/h

Hp = 6,0 msw

Ns =210 W (Il bieg)/1x230V



DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO DLA KOLEKTOROW
Dane wyjsciowe.

- illos¢ kolektorow 1 = 6

- rury miedziane: 22x1,0-28x1,5mm : 1 = 60,0 m

- wysokos¢ statyczna : h = 10,0 m

- dop. cis$nienie koncowe : pe = 5,5 bar

Okreslenie catkowitej pojemnosci instalacji solarne;.

- pojemnos$¢ kolektorow :Vk = 1,83 x 6 = 10,98l

- pojemnos$¢ przewodow rozdzielczych : Vpr = 50,0

- pojemnos$¢ catkowita: Ve = 61,00 |

Obliczeniowa pojemno$¢ naczynia przeponowego.
Vn=((Vv+Vz+ZxVk)x(pe+1))(pe-pst)
gdzie

Vv=0,01xVc=0,01x610=061
Vz=PxVc=0,13x610=8,01
Pst=1,5bar+0,1xh=15+0,1x10=2,5bar
Vn=((0,6 + 8,0 + 1 x 10,98)x(5,5+1)/(5,5-2,5) = 30,8 |
Dobor naczynia.

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o V=50I

DOBOR SOLARNEGO PODGRZEWACZA CW
Dane wyjsciowe

- powierzchnia absorpcyjna kolektorow: Fa = 13,92m2
- jedn. pojemnos$¢ podgrzewacza: Vj = 301/m2

- wspotézynnik wielko$ci zasobnika PJ= 1,5
Minimalna pojemnos$¢ podgrzewacza
Vmin=Fax VjxPJ

Vmin = 13,92 x 30,0 x 1,5 =626,4 |

Dobor podgrzewacza

Przyjeto solarny podgrzewacz CWU:

- Pojemnos$¢: 750 |

- Ci$nienie robocze cwu/glikol : 10/25 bar

- Temperatura pracy cwu/glikol : 95/160 oC

DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO CW
Dane wyjsciowe.

- pojemnos¢ podgrzewacza: V = 750 |

- oblicz. temp. wody uzytkowej : tew/tzw = 50/10 °C
- jedn. przyrost objetosci : DV = 0,014

- maks. ci$nienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa

- ci$nienie wstgpne w naczyniu : po = 0,3 MPa
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia.
Vu=1,1xVxexDV
Vu=1,1x750x1x0,014=1161

Pojemno$¢ catkowita naczynia.

V¢ = Vu x (pmax+0,1)/(pmax-po)

Vc =11,6 x(0,6+0,1)/(0,6-0,3) = 27,0 |

Dobér naczynia.

- przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o wielkosci:



Ve=30I

DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

Zawor bezpieczenstwa instalacji solarnej 1.1

Dane wyjsciowe.

- oblicz. natezenie przeptywu przez kolektory : G = 0,56 m3/h

- dopuszczalne ci$nienie robocze czynnika grzejnego : pd = 0,6 MPa

- dopuszczalna temperatura czynnika grzejnego : td = 120 °C

- gestos¢ czynnika grzejnego : g = 1038,0 kg/m3

- skorygowany wspotczynnik wyplywu dla zaworu typu SYR-1915 : ac = 0,20

Obliczeniowa przepustowos$¢ zaworu.

G =1,1x560=6201I/h

Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu.

gm =14145xV (0,6 - 0) x 1030 = 35164 kg/m2 x s
Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

F =620/(35164 x 0,20 x 3600)= 0,000024 m2
Obliczeniowa $rednica gniazda zaworu.

dg = Sq((4 x 0,000024)/3,14)

dg =0,0032 m

dg=3,2mm

1.6. Dobor zaworu.

Przyjeto zawor bezpieczenstwa np: typu SYR-1915 o wielkosci :
dlxd2=15x20 mm

dg =12 mm

po = 0,6 MPa.

Zawor bezpieczenstwa na podgrzewaczu CW

Dane wyjsciowe.

- pojemnos¢ podgrzewacza : V=750 |

- skorygowany wspotczynnik wyplywu : ac = 0,20

- dopuszczalne cisnienie robocze CWU : pr = 0,6 MPa
- ci$nienie wyptywu ( otoczenia ) : p2 =0
Teoretyczna jednostkowa przepustowos¢ zaworu.

gm =14145xV (0,6 - 0) x 1000 = 34648 kg / m2x s
Obliczeniowy przekrdj gniazda zaworu.

F =750/(34648 x 0,20 x 3600)= 0,000030 m2
Obliczeniowa $rednica gniazda zaworu.

dqg = Sq((4 x 0,000030)/3,14)

dg =0,0038 m

dg=3,8mm

Doboér zaworu.

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy np. typu SYR2115
ac=0,20

po = 0,6 MPa

DOBOR UKLADU UZUPELNIAJACEGO INSTALACIJE SOLARNA
Dane wyjsciowe .

- oblicz. pojemno$¢ ztadu kolektorow : Ve = 61,001

Dobor uktadu.



Do uzupehiania instalacji solarnej przyjeto zestaw uzupetniajacy producenta
kolektorow o wyd. 15 I/min.

25. Zabezpieczenie terenu budowy:

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt zagospodarowania i organizacji placu budowy. W zalezno$ci od
postepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszelkie zabezpieczenia
warunkujace bezpieczenstwo prac. Przyjmuje sie, ze koszt zabezpieczenia terenu budowy
wliczony jest w cen¢ kontraktowg. Wykonawca zobowigzany jest do ponoszenia kosztow
wody 1 energii elektrycznej zuzywanej w czasie realizacji prac. Podstawa do rozliczen beda
liczniki wody 1 energii elektrycznej, ktore zamontowane zostang przez Wykonawce na swoj
koszt. - Ogrodzenie — wydzieli¢ wokdt budynku strefe, wokot ktorej konieczne bedzie
zachowanie szczegélnej ostrozno$ci, - Przylacze wody — z istniejacego, - Przylacze
energetyczne — z istniejacego, - Dojazd istniejacy — bez zmian, - Plac budowy — na terenie
urzadzi¢ zamykany sklad materiatdw budowlanych - odpowiedzialno$¢ za sktadowane
materiaty spada na wykonawce. Stanowiska robocze nalezy utrzymywa¢ w nalezytym
porzadku, a materialy i surowce sktadowaé w sposéb uniemozliwiajacy swobodny do nich
dostep osob trzecich. Nad materialami wigzacymi nalezy wykonaé prowizoryczne zadaszenie
o ile beda sktadowane poza zamykanym pomieszczeniem.

- Prace musza by¢ prowadzone w sposob nie zagrazajacy zdrowiu i bezpieczenstwu osob
trzecich.

- Prace musza by¢ prowadzone w sposob nie powodujacy utrudnien komunikacyjnych

26. Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy. Materiaty tatwopalne beda sktadowanie w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. W trakcie prowadzenia prac z
materiatami fatwopalnymi i otwartym ogniem wykonawca musi bezwzglednie zastosowac si¢
do przepisOw p.poz oraz zalecen producenta materialdéw termozgrzewalnych. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot zarowno wobec inwestora jak 1 wobec 0sob trzecich.

Zaleca si¢ wykonanie projektow wykonawczych, uszczegotawiajacych informacje zawarte w
projekcie budowlanym.



27. Graficzne przedstawienie sprawnosci instalacji

Graficzne zestawienie pokrycia zapotrzebowania na energie

Charts by Graphics Server

28. UWAGA KONCOWA

Przedstawione w projekcie urzadzenia, osprzet instalacyjny oraz inne materiaty i aparaty ze
wskazaniem producenta maja charakter przyktadowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Zamoéwien Publicznych (Dz. U. z 2010 r. Nr 113, poz. 759, Nr 161, poz. 1078 i Nr 182, poz.
122). W zwigzku z powyzszym wykonawca robdt moze zaproponowaé wyroby innych
producentdéw, niz zostaly podane w projekcie z jednoczesnym zachowaniem odpowiednich
rownowaznych parametréw technicznych dla osiggnigcia oczekiwanej funkcjonalnos$ci catego
uktadu bedacego przedmiotem opracowania oraz zapewnienia nie gorszych parametrow
technicznych niz zostaty zaprojektowane.

Wszelkie nazwy wilasne znajdujace si¢ w opisie przedmiotu zamowienia zostaty przywolane
jedynie przykladowo i nie moga by¢ w zaden sposéb traktowane jako rekomendacja ich
nabycia, uzycia czy promocji

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z DTR.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa i
spetnia¢ obowigzujace przepisy i normy.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia
wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okre§lonych prawem polskim. Przywotanie
przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce od stosowania jego aktualnej
tresci.



29. Informacja BiOZ

ZAKRES ROBOT

Projektowany zakres robdt obejmuje:

* Montaz instalacji solarnej

* Roboty na wysokosci - Montaz paneli solarnych na dachu

* Roboty na wysokosci - Docieplenie rurociggdw instalacji solarnej

LOKALIZACJA ZAGROZEN
Elementy zagospodarowania dzialki i terenu stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi na wyzej wymienionym terenie nie wystepuja.
Przy realizacji rob6t objetych projektem przewiduje si¢ natomiast wystgpienie nastepujacych
zagrozen:
e Porazenia pradem podczas prac przy uzyciu elektronarzgdzi (wiertarki, szlifierki, itp.)
e Skaleczenia na skutek montazu uchwytow i obejm montazowych, odkuwania tynkow
itp.
e Upadku z wysokosci w skutek poslizgniecia si¢, zachwiania si¢ lub potkniecia
e Upadku narzgdzi i materialow z wysokosci
e Poparzenia i wybuch gazu - prace z materiatami termozgrzewalnymi
e Zaprészenia oczu i poparzenia chemiczne - glikol, farby, cigcie materiatow itp.
e Potracenia lub najechania przez $rodki transportu

Przy pracach budowlanych (roboty budowlano - montazowe, prace na wysokosci,
rozbiorkowe 1 ziemne, prace przy obsludze 1 konserwacji budowlanego sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego, oraz na placach skladowych materiatéw budowlanych
na terenie budowy) moze by¢ zatrudniony wylacznie pracownik, ktory:
e posiada kwalifikacje przewidziane stosownymi przepisami dla danego stanowiska
pracy,
e uzyskat orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do okres§lonej pracy,
e zostal przeszkolony w zakresie przepisow i wymagan BHP, na danym stanowisku
pracy,
e posiada stosowne kwalifikacje 1 uprawnienia do pracy na wysokosci

ZALECENIA

Wszystkie roboty remontowo - budowlane nalezy wykonywac:
e zgodnie z projektem budowlanym, zatwierdzonym w odpowiednich urzedach i
instytucjach,
e zgodnie z przepisami Prawa budowlanego,
e zgodnie z przepisami BHP,
e pod nadzorem i kierunkiem osob z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi.

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy, zaklad obowigzany jest zaopatrzy¢ go w odziez
roboczg i ochronng. zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami. Pracownicy
narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokos$ci, oparzenia, zatrucia,
wibracje oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia zwigzane z wykonywang pracg, powinni
by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Sprzet ten winien posiada¢ stosowne atesty i
certyfikaty. Wykonywanie prac na wysokosciach powyzej 1 m nad poziomem terenu, nalezy
zabezpieczy¢ balustradg o wysokosci co najmniej 1,1 m. Roboty na wysokosci nalezy
bezwzglednie wykonywaé z uzyciem szelek bezpieczenstwa, linek asekuracyjnych i innych



srodkoéw zabezpieczajacych. Wykonanie prac przy wysoko$ci wigkszej niz 5 m winno by¢
prowadzone przez pracownikdw uprawnionych do prac na wysokosci, z rusztowan
zabezpieczajacych przed upadkiem. W przypadku robdt specjalistycznych, nalezy zapewnic
wykonanie robot specjalistycznych przez uprawnionych wykonawcoéw, posiadajacych
specjalistyczny sprzet i certyfikaty. Dla w/w robot Kierownik Budowy jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfikacj¢ obiektu budowlanego, warunki prowadzenia
robot budowlanych i przepisy BHP zawierajace nastgpujace informacje:

e plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewng¢trznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzadzen przeciwpozarowych i sprzgtu
ratunkowego,

e zakres robot i kolejno$¢ realizacji poszczegdlnych etapow robot,

e informacje o0 sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych zawierajace: okreSlenie zasad
postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia, okreslenie skutkow ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen, okre$lenie zasad
bezpieczenstwa nadzoru nad pracami niebezpiecznymi, wraz z wyznaczeniem 0sOb
odpowiedzialnych za nadzér,

e okreslenie sposobu przechowywania materiatéw na terenie budowy,

e wskazanie  $rodkow  technicznych 1  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom, wynikajacych z wykonywania robot budowlanych,

e wskazania miejsca przekazywania dokumentacji budowy, oraz dokumentéw
niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen.

Materialy budowlane i zabudowywane powinny odpowiada¢ normom i posiadaé certyfikaty
,»B” 1jakosci.

Na budowie powinien by¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy, obstugiwany przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow. Na budowie powinna by¢ umieszczona tablica
informacyjna z wykazem waznych telefonow takich jak: Pogotowie Ratunkowe, Straz
pozarna, Policja.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztuka budowlana na podstawie
dokumentacji projektowej z zachowaniem przepisow BHP, P.POZ. i sanitarnych.
Roboty na wysokosci prowadzi¢ po uprzednim odbiorze rusztowania. Wszystkie
odstepstwa nalezy bezwzglednie zglasza¢ do kierownika budowy

Autor projektu
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Spis rysunkéw

1. Plan - umiejscowienie solarow

2. Schemat ideowy podtaczenia solaréw do istniejacego systemu
3. Schemat konstrukcja wsporczej



