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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamihhicznej (SST)sswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltowg warstw nawierzchni drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w rarhebudowy drogi gminnej we Wrockach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem paiczer migdzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfafch i warstwy podbudowy
zasadniczej.

Pohczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgtlu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podiae) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu
a takee tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltovs.

W SST podano wymagania, dotgce pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszandék EBBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
kruszyw.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcyzen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry e skltada si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3.Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierkginrenoszcy obcizenia na warstepodtaza, ktory
moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusayepiszcza asfaltowego.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecijgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjacdaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktorej faz zdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagty jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrejulator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pokczenie mgdzywarstwowe — zwzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzdhpodbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulbsgfaltova w celu zwikszenia wytrzymalci zespotu warstw
(dolnej i gbrnej) i uniemdiwienia penetracji wody medzy warstwami.

1.4.16.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne,czia, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepegm poditaga gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni
drég.
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1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2

1.4.19.Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvafic. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z
wyrobem, jednak nie jest do tego zobgmeiny

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia m¢dzywarstwowego magby¢ stosowane nagtujace materiaty:

2.2.3.Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje asfaltowe
przeznaczone dogdzania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zM,
2—C60BP3-ZM,
3—C6085-ZM.

Objasnienia oznaczewprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneorny PN-EN 13808 [17],
sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjic/]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], gatarndci
czastek
2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
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41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych nk 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7/1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] gawteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodrgyéiN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emuksjalbowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emuls;ji Petna nazwa emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsnidepiszcza| Do zlczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasksfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw nanych z  asfaltow
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3-ZM Kationowa-emulsja-asfallowao-zawddolepiszeza| Do-zlgezania-wszystkich
i ol I
3,
h
3 C60B5ZM Do-zlyezania-wszystkich
\Siedzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wghk@n pojczen migdzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotysee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoai micdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymnigliczbowego)

Lp. Wiasciwosé 2 Metoda badania Jednostka C60B3 Zﬁ){maggaéwe eng@lsgjég_zM;
1 Polarngé PN-EN 1430 [6] - dodatnia —dedatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1] g/100g 50 do 100 (3) —50-de-100-(3) 120-do-180+5)

[15]
3 Stabilng¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania ¢ [12] g NPD (0) NPD-(0) <2-(2)
cementem
4 Zawartd¢
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]| % m/m 58 do 62 (5)| 58-de-62(5) 58 do62(5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45 (3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostaté na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]| % m/m <0,2 (3) <0.2(3) <0:2(3)
0,5 mm
7 Pozostalc na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) FBR-) FBR-)
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magazynowania,

sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR-(1) TBR-(1)

magazynowania

PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni
Zalcznik % pokrycia

TBR (1) TBR() TBR (1)

NA 2.2[17] | powierzchni =75 =75 =75
10 | pH emulsji F’N-E[i\lg]lzsso i D ©) ; v
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074 ; 3
przez 4] )

odparowanie

12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <1003) <1006-(3)
odzyskanego

13 | Temperatura
migknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) >43-(4) >39(5)
asfaltu

odzyskanego

14 | Nawrot spgzys-
ty w 25°C asfaltul PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD-(0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow

modyfikowanych

! Wymagania dotyege emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgieeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”

% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

“ Badanie na kruszywie bazaltowym

Skltadowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglgrzestrzega zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaksi.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pohczen warstw nawierzchni naly stosowa emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien ldydostosowany do rodzaju materialu w padioEmulsg do konkretnych zastosowanalery
dobr& na podstawie normy.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulspsfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywat skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie naspujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej emulsg,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmepewnt rozkladanie emulsji z
tolerancy + 10% od ildéci zalazone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienizolowany termicznie tak, aby bylo rdiwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powibg¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych
w zahczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek probny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykaczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# szczegétowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropierpetaga na usueciu luznego materiatu, brudu, blota,
kurzu, plam oleju itp. przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby ywpdd cknieniem i ew.
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absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podim w czasie skrapiania emusasfaltowy powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegpaiziub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powimmigsci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja-asfaltowa-modyfikewanapolimerem 0d-50-do-80

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzelwykonania odcinka prébnego, to przed rozgoem robot, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spytwi jakie kpda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna liggodniona z lzynierem.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikirob na odcinku
prébnym przez layniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulgj asfaltowy

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczag skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przysciekach
ulicznych) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ¢graniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby utglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okreslenie ilosci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulsjasfaltowy, przed ul@geniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlny do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spgii i powstaniu kati lepiszcza.

Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano
w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowigzarnej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstwpodbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiaj pohczenie oraz przeciwdziatgje] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia sipowtérnie emulg z asfaltu modyfikowanego, ktposypuje s kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz§k s3 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalezy stosowd zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gérnej granicy wymagapodanych
w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektéw Zpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku pod# z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedilug wskaza
producenta lub zapisbw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpieézyprzed uszkodzeniem, dopuszazajtylko
niezkedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) ldogenia emulsj asfaltows podiaza
pod warstw asfaltovg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltovy :Lopsicsfcozzgﬁigjﬁo
Podbudewalawierzehnia-tluczniowa 0,7+210
Podbudowa z kruszywa niezganego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)
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lh-AC-WMS kruszywa)-zwazanego-spoiwem —+07+18
hydraulicznym
Nawierzchnia-asfaltowao-apowate] 0,2+0;5
powierzehni
Warstwa wgzaca z  betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
N b Y Podbudowa-asfaltewa 20-306
Warstwa $cieralna  z  betont . ,
asfaltowego AC Warstwa wizgca asfaltowa 0,1+0,3
. Py Warstwa-wizgca-asfaltowa 04 +0.%
.  BoTM Warstwa-wizgca-asfaltowa 0,4+0,8
ol | Warstwa wizaca asfaltowa 2,0+3.6

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posyparsegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem§dlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu warstwyscieralnej
uszczelniy

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Je&li w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, targejzaj
naley przyja¢ wedlug ogdélnych ustatepunktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu
rodzaju emulsji przez kyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dapmdn miedzywarstwowych

. L Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj paiczenia mgdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
. . L C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego
2 A —A AN a Nawia
3
4
5
6
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Ala wascieralna \ ’ BBTM PA_Nng \Wa Wie-—Hdiq vy J

U Rodzaj emulsji nalg przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwataci nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
dwzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakeizej wytrzymaléci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

® Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie
w pofgczeniu médzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST lub wskazaniami fyniera, dotycg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
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odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgigigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot,

usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

6.2

. Ogélne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania log® [1] pkt 6.

. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #arakiem budowlanym B, certyfikat zgodisg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialdw wykonane przez dostawgow i
ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot sztgélgvosc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m Wg pktu 5.7%
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8

Y Czstotliwosé badai: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 600G iraz na 3000 fprzy

2)

3)

wielkosci powierzchni do skropienia powsj 6000 M.

Dopuszczalne odchylenia i dozowanej emulsji na 1 m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie pajczenia mgdzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czstai¢ pobierania probek powinna wynésl prébka na 15000 Tavykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wgtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umows miarg wspotpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powierig podiaza pod ukfadamn
warstwy jest maksymalna wardé sity scinajacej w pohczeniu me¢dzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymakg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatonascinanie padczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymaké nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej brak wymaga 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8
3 | podbudowy/podbudowi brak wymaga 0,8

' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O®M,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

9.

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” ok}

9.2. Cena jednostki obmiarowej

tec

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykaczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny kiywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
hnicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10.

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale smieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktdre s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetracji igt
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i kula
4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@ante zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwafei podczas magazynowania megqubzostatéci na
sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metogstylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdogdaa — Cz$¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych
10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i emulsji asfaltowych
w mieszaninie z cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowydhl-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania

21.

22.

23.

techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dsttad — Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowaniagdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajdwyc
Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji pgktgjerej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznygfi-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. & 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow. Waawa 1997

Badanie patzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstrinkcji opublikowano w [21])
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11. ZAL ACZNIK
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci, Warszawa
2004)

Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu fmydamapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabiegagmdnia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltows lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymorit praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsjace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemaliwia penetrag; wody midzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwatdé¢ catej nawierzchni.
Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klingj sie w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajajcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslyemulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do pajczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje RBiz emulsje przeznaczone Wrae do zwizan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umdiwiajg ich wzycie do ziczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowamny
oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimeramiakze do zjczania warstw asfaltowych z podbudowami z
kruszywa niezwjzanego oraz zwzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pgazenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelvytrzymata¢. Nalezy
zdawa sobie spraw ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) m@ czasami wicej zaszkodZi niz pomadc.

Na skutek hidnego wykonania petzer migdzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

— calkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwo$¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwae 00 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie gigérnej warstwy,

—  zbyt duwo jest lepiszcza w zwzaniu i oprécz pélizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jestwiarzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w patthwach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylkdedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek tenzenaryshpic takze, jeli mieszanka jest rozsegregowana
(najczsciej w mieszankach o uziarnieniu paxey 20 mm).

Na skutek niewigciwego zwhzania zwgkszap sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnaici zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, gksze znaczenie ma dobre
zZwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagidica), nz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wiazaca i Scieralmy), ktorych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapoéma odksztalceniom powierzchniowym
(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w maesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie manemperatura warstwy dolnej i szybkie
wychtadzanie uktadanej ggrej warstwy, co zmniejsza szanse na dobreckiamie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym me by dwa wilgotn@¢ powietrza (np. jesieq), co wptywa na wilgotn&
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowani@dy z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedaiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réownomierné¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zalegapo rozpadzie emulsji zastosoiyaosypk z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przethem technologicznym, gdypo rozpadzie emulsji warstwa
asfaltu modyfikowanego przyklejacsiio opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszega pojazdy.
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Przed skropieniem betonu cementowego emualsfaltows warto ,zrost” jego powierzchnj wody, gdyz
zawsze wchfania on troghwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedctignieciu wody z emulsiji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsj

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnixi skrapiania i doktadrici dozowania dajtypowe skrapiarki

do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowychvaten.
J&li w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolkjpodiaza na powierzchni znajdujeesi

jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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