FORM&STYLE
Wojciech Ostowski
ul.Matysiakéw 17 87-100 Torun

S _I— Y l_ — mail: prhc::epk?osvs-aznféfzcjrgstyle pl
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Nazwa zadania: Przebudowa drogi gminnej nr 110267C Bedewo
— Sokotowo od km 2+642,25 do km 2+900,00.

Lokalizacja inwestycji: dziatka nr 123/7 obr.0004 Sokotowo
gm.Golub-Dobrzyn - jednostka ewidencyjna
040503 2

Inwestor: Gmina Golub-Dobrzyn
Pl Tysigclecia 25 87-400 Golub-Dobrzyr

Kod CPV: 45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drog
podrzednych.
45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii
telefonicznych.

Opracowat: Wojciech Ostowski

inz. Andrge Og{owskl

nia béz ograniczef
Sporzadzit: inz. Andrzej Ostowski Upr. bud. dgéo \0 gr:t‘;’ kaf’i pudowlangj

upr. WAM/0003/PO0OK/03 spec. konstrukcyjno- budow%éﬁ% WAM/D03/POOK/03
R 1 G Na 92 SS/QS/U/C

Marzec 2018




Spis tresci:

1.
2.

3.

o g

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.02.04

D.01.01.01a

D.04.01.01

D.04.02.01
D.04.04.00

D.04.04.02

D.04.08.05

D.04.03.01 a

D.05.03.05b

D.05.03.05a

D.04.04.04a
D.08.01.01b
D.08.03.01
D.05.03.23

D.07.02.01
D.07.01.01
D - 01.03.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODXE
| PRZEPUSTOW

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WARSTWY ODSCZAJACE | ODCINAWCE
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
POQYCZENIE MIEDZYWARSTWOWE
NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULS4
ASFALTOWA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWED.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWED.
WARSTWA SCIERALNA

POBOCZA (SPECYFIKACJA ZASHCZA)
USTAWIENIE KRAWZNIKOW BETONOWYCH
BETONOWE OBRZR CHODNIKOWE
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

OZNAKOWANIE PIONOWE

OZNAKOWANIE POZIOME

PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

Str.

str.

str.

Str.

Str.
str.

str.

str.

str.

Str.

Str.

Str.
str.
Str.
str.

str.
str.

str.

17

21

24
28

35

37

39

47

60

75
78
84
87

92
98
107



D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robét etyagh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych ysoentow robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh¢ migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduudab postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania rob6t, zgodne z dokumetamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipnegniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofyen od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodé - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podice nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici

przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatolezaca bezpérednio pod nawierzchyi

ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poni#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu

pieszego.



1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektova, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizag]

i wspohzdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spagayodpowiedzialn@ za ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji. W przypadku rozlyeosci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obhawe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).yKénawca nie mize wykorzystywé bledéw lub
opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi natychmiast powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane rghbiotlostarczone materialyely zgodne z dokumentagj
projektows i SST. Dane oki#one w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlowenaéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadygdy materialy lub roboty nie ¢bla w petni zgodne
z dokumentagj projektows lub SST i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykam@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllbw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczge keds
akceptowane przez igniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie
przed ich rozpoazxiem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézen
w miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu

az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca allosy, zainstaluje i dalzie utrzymywa
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tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze

oraz wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgcioi innych. W miejscach

przylegajcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollti wyraznie oznakuje teren budowy,

w sposOb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy erenu budowy przeznaczone

dla pojazdow i maszyn praegych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednianakuje w sposéb

uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przggienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie
przed ich rozpoaxiem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaen

w miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé

bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez

Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robd@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robdt Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcaduzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyawprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem o0séb trzecich. Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmgarem

wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niectly dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza i wzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiafjpadowe fyte do robot bda
miaty aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatlow feodowisko. Materiaty, ktdregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,

a po zakéczeniu robdt ich szkodliwvié zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymatfja technologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyntazgod: na uycie tych materiatbw od wigiwych organdw administracji

panastwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju

robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy

i powiadomt Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika

projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoéitpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow,

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodrici dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydomieszkaniowej w gsiedztwie budowy,

spowodowane jego dzialalfwa. Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich

umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wi&cicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania

z whasndci i drog wewntrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie tpdzie

ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachk

umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spetnigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczeg6léa Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orlzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemelfyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznegoslJ@/ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzegapraw patentowych idmzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgt,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachiyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsgospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznyclrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw maghby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,



- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalozong jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Iaynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary
i badania materiatlow oraz robét zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&ST. Minimalne wymagania co do zakresu liad&h
czestotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam oldlene,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhwykonanie robét zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy zgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Aynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgmicciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgtod badawczych. deli niedocigniecia te leda tak
powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow
i dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jékdych materiatdbw. Wszystkie koszty zwmane z organizowaniem
i prowadzeniem badamateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhisgtwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania probeledlp dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.  Na zlecenie zimiera/Kierownika projektu Wykonawca -ecdrie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére udzatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideosk; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu. Przed przysteniem do pomiaréw lub bada
Wykonawca powiadomi kryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irntgnie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi psmie ich wyniki do akceptacji bkyniera/
Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki
bada (kopie) zda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedf dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraowh.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy. Ilaynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygoprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnypada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatdw i
prowadz¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.zé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodn&i materiatéw i rob6t z dokumentacgprojektovg i SST. Mae réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkotvwbada i pobierania probek poniesione zostaumzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdorych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robdttizie posiadé te dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matety, ktore nie spetnigjtych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkati@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy &da dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu bezpietsg®va ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony buydd¢ezdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony dat
jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonatasea@ podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankavis
stwzbowego. Zapisy ¢1lg czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden
pod drugim, bez przerw. Zgizone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdwida oznaczone kolejnym
numerem zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawecy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.
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Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.sbecyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenielm przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $rojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy déda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsistrawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @bmrob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu layniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanychét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdy wpisane do kgizki obmiarow. Jakikolwiek kd lub
przeoczenie (opuszczenie) wsitiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na frie. Obmiar gotowych robo6t ¢hzie przeprowadzony z eztcicig
wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jéli SST wiagciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obtosci bedg wyliczone
w m® jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez lrzyniera/Kierownika projektu. Ugdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lub spet wymagag bada atestujcych to Wykonawca dnizie posiadéwazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugtizenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadzagsiv czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegeych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczengda bwykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realjiz ulegry zakryciu. Odbiér rob6t zanikggych i
ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego pgst rob6t. Odbioru robét dokonujezymier/Kierownik projektu. Gotowsg danej
cze¢sci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciaggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowyowiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu. Jaké& i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritarjdokumentag projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakosci i wartasci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robésapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przycia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznegpmt dokona komisja wyznaczona przez Zamawegjo
w obecndci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaladdowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowa [ SST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoina eealizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robaupetniaicych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemig jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem toleranciji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowkany przygotowanas¢pujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczp sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

Noohkw

o
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. Wszystkie zgtzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo. Termin  wykonania rob6t poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatér zwhzanych z ususeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyialadw okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjegiie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zglydnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6r
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosz&mwych wycenionych ryczattowo podstaptatnaci
jest wartd¢ (kwota) podana przez Wykonayvav danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lukotla
ryczattowa pozycji kosztorysoweptizie uwzgédniat wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg¢ s¢
na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké&y. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robét &dg obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkOw, barier, oznakowi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowl(tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 ze
zZmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@®20oku w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenmawierajcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 95%@ganami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publwdzr{tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. poz. 460 ze
Zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w
pkt. 1.1 .
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznychobeti ptyt betonowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puay STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f@/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjveintaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkmey przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbiérkowe moa wykonyw#é mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub
przez lrzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchniagtasowaniem frezarek drogowych, ngle
spetné warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeatenty maliwe do powtérnego
wykorzystania powinny hiyusuwane bez powodowaniacgimych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaj
sie wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S$djassie wtasnacig Wykonawcy, powinny by usunite
z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozb&mementdéw drég, ogrodzé przepustow znajduge s
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdapyojektows bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by
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tymczasowo zabezpieczone. W szczegfnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewiduje¢ swykonania wykopéw drogowych nale wypemic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zsgczenie
gruntu wypetniajcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizgorzepustéw powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jegozuycia, z ut@zeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D — 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSCKO SCIOWYCH

ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
pkt. 1.1 .
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej przebudowie.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysoliowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegjheg obstugi budowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materialtdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dégyokoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poaaigy
robét ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny éndeednie 0,15 + 0,20 m i dlug@ 1,5 +
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w ista@gj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci 0,04
+ 0,05 m. Swiadki” powinny mig diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostgky. Do stabilizowania roboczego
pikietazu trasy, poza gramigpasa robo6t, naky stosowd pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 +
1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych zyimerem. Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej
nalezy stosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi Ga1i[G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi

pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,

17



— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysod@owych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢ z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

przeprowadd wywiad szczegotowy w terenie.

5 4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10]. Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizacg i wspoétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W opaocimateriaty dostarczone
przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do
szczegblowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe impow by wykonane przez osoby posiagta
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcaowinien natychmiast poinformowa Inzyniera
o wszelkich bjdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisyiub) reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu ok&one
w dokumentacji projektowejagszgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fia si¢c od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé¢ o tym lrzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed
podjciem odpowiedniej decyzji przezyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynideg z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawisgpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgizg Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oteggce w sposéb wyray
i jednoznaczny charakterystyki potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieiez wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznacaew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego
zostan zniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@desprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robaleza do obowgzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tiggynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Wykonawca powinien zalx robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzditu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié micdzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze ngleataryé
poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako repery
robocze meéna wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile
brak jest takich punktow, repery robocze mglealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera. Rzdne reper6w roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
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wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujniwelacg podwdéjrg w nawizaniu do reperéw matwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrgne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovs oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej. Qrasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej
niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjigyezonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwaleniai dsasy w terenie naly uzy¢ materialdw
wymienionych w pkcie 2.2. Usuwtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczly Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrezonych poza granicobét.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania krgdzi nasypdéw i wykopéw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegié ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiiiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z drodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéa@ic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych. Pomiary powykonawcze powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem Zrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformaciji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokasciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenize w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonab@zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, ngle powiadomé
o tym Zamawiajcego. Przy analizie zebranych materiatéw i inforjinaalezy ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,

— zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyctajdupcych sé w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur pornadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomejklhsy oraz osnowy pomiarowej. Neghie naley
pomierzy¢ wznowiory lub zal@ong osnowve, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz &tedodatkovy
obejmujcy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomedrsdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z ednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
[ pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnietz srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz ora
inne elementy wedtug wymagjegZamawiajcego. Prace obliczeniowe nayewykona przy pomocy Sprtu
komputerowego. Whniesienie pomierzonejstiena mag zasadnicz oraz map katastralp nalery wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasezkj dla
Zamawiajcego naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszqmunktu, § samy
technily z jaky zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie analogow). Dokumentag geodezyjn
i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat na: akta
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postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatdefhnicza przeznaczom dla Zamawigcego
i dokumentagj techniczm przeznaczon dla agrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznepo&b
skompletowania i forgndokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z asrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaza& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspétednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhbinych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych map zgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt

6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
— wewrgtrzng kontrok prowadzon przez Wykonawge robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalery prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. zyr pomiarach
powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje gdnostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatdw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
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- koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezykastograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. poz
520 ze zmianami).
2. [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem

123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohiizy

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w

pkt. 1.1 .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét dla zadania j/w.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafda konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.
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4.2, Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materiatbw podano w STWIORB D-04.02.0-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.wikonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zag;szczonym podiau nie mae odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny by wcze&niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w
szczegOlnéci jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci
jego odspojenia. Koryto moa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robomatym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez dyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania komytavinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTSH. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przezzymiera. Profilowanie i zagzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane radne podtaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gtebokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt speinigty wymagania obowkujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdgniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podima naley kontynuowg do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea (1)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢za,2. Wilgotng¢ gruntu podiea podczas zggzczania powinna Iy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi
po wykonaniu robét zwgzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przysgpi nhatychmiast do uktadania warstw nawierzchnpadwinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauitoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nighttych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta

i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rébwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zagszczenie, wilgotn@& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowvy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierébwndaci nie mog przekracza
20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢si
poréwnanie wartci modutdow odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2. Wilgotng w
czasie zagpzczania naley bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtaa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
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- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie taodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotysze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3s zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtagcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinajcych - oprocz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
U=-"255
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

24



Piasek stosowany do wykonywania warstwaoedagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.id¥l kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicziy wydary przez uprawniomjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwycziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynmi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- roéwniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamisztaami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to

materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcingjcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/0D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spelidiavymagania okrdone w STWiIiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”. Warstwy odcinajca i odgczapca
powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektovs, z
tolerancjami okréonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kppowinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez ipniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zgagzczeniu ogignigto gruba¢ projektowan. Jeeli dokumentacija
projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwyaodspcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nate wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mege
nasgpi¢ po odbiorze przez yniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérygidoczna jest segregacja
kruszywa nalgy przed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinaicej naley przysgpi¢ do jej
zagszczania. Zagpzczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo
przesuwé pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
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jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo
naktadagcymi sie, w kierunku jej gornej krapdzi. Nierowndci lub zagébienia powstale w czasie zggczania
powinny by wyrbwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneusun¢cie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oghbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca
powinna by zagszczana pltytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniygmi. Zagszczanie nalgy
kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepypiroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wakik zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12
[8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbu@my w warstw odsiczapcy lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatmaslgszczenia naley oprze
na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ulododksztalcenia nie powinien przekragza,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired

rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grgbqo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie leda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie. Odcinek prébny powiniencksfokalizowany
W miejscu wskazanym przezzymiera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtékniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lzgca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od
czota”, to znaczy takse pojazdy dowgsce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszczarschu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejj lub
odsyczapcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywauakrcza si ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezagcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychizwtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3. Geowtdkniny przeznaczone do wykoaamarstwy odcinagej i
odsiczapcej powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
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drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzye 4 metrovy tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nierowniei poprzeczne warstwy odcinapj i odgczapcej naley mierzy 4
metrowg taty. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcip@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm. Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash, naley mierzy
taczrg grubdi¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliWwy pod wzgidem grubéci
Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie warstwy naghgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichsel@osciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonapah trobét naspi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartosci modutéw odksztalcenia, to waéto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedce
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotrig kruszywa w
czasie zagpzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna ky rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do podep gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowtokninyyde do wykonania warstwy odcinagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje g za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodcadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i taf
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hastgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyezch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stademych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszayabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-0671¢4
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-|{ od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]
| lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w begbnie Los
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Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po|

petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nigl 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud=> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezzyniera. Rodzaj i ilé&¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa
zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatynateriatdbw powinien
odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB 40D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno speti& wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudop@winna by
utozona na podlu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzt wzorem:

=15 <5 1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmierniawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. el wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest  zsza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank
nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska

zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdi@nka prébnego
powinna wynosi od 400 do 800 fn Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipk@Ebnego
przez Irkyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bfgzcnearggfcnz"; gg‘é"geu’;gu,’;'zrzy_
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobiera
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco
przekazywane lynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranejl0% -20%. Wilgotné nalery okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia. Zagpzczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprzet na metodzie obgren ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalec@ Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modull, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10razy nal km
2 | Rowndi¢ podiuzna w sposob agly planografem albo ¢
20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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Rzedne wysokéciowe co0100m

»

Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na ide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazanp w dokumentaciji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwrimi poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrove faty. Nieréwndci
podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimpny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy w planie nie e by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oce@j niz = 5
cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagszczenia| sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zagszczenie.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gfebokase, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigsiciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét nagi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganej$nasci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego
wykonania robo6t przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje st za zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanh&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢bigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilemego mechanicznie. Ustalenia zawarews
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbwh z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne 2ok
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarwiru wigckszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWwymagania
ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbulow kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORBAMA.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3li Jdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0di@ 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszydymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdewymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa roskyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" 8.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWIORB D-04.04.6®dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne 6ok.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knysAVymagania
ogolne” pkt 10.

D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABIL IZOWANYM

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem wyréwnania podbudowy kruszywami tanmanstabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gdgboukladana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nierowngi w profilu poprzecznym i podinym.
1.4.2. Pozostale okedenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt oraz w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kuszywem stabilizowanym

mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanynechmnicznie nalg stosowa materiaty
spetniajce wymagania okékone w:
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogopkt 2,
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolstabianego mechanicznie” pkt 2,
SST D-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie”

pkt 2.

2.3. Sktadowanie materiatow

Kruszywa uywane do robét naky sktadowa w zasiekach materialowych na padioutwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpiegaajh je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszy
frakcjami. Materiat w okresie sktadowania nie zaailec zanieczyszczeniu.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tanmanystabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowasprztem okrélonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw powinien spetiiavymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywaipmy spetniga wymagania okrdone w SST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizega mechanicznie” pkt 5.
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5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy dowyréwnania kruszywem
stabilizowanym mechanicznie

Przed przyspieniem do wykonywania wyrOwnania powierzchnia paodiiowvy powinna zosta
oczyszczona z wszelkich zanieczysZgzegodnie z SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapiewarstw
konstrukcyjnych” pkt 5. Powierzchnia podbudowy #omowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania
powinna zosta przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowaaagtbokas¢ 7 cm, co pozwoli na
wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istatgjpodbudowy. Prace pomiarowe powinny by
wykonane w spos6b umldwiajgcy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokut®@ep projektovy.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyr@ania podbudowy powinny bBywczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rqvpez Wykonawg Paliki lub szpilki powinny b§
ustawione w osi drogi i w ezlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzptowany przez kyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniccie linki do wytyczenia robét w odgiach
nie wickszych nk co 10 m. Po wytyczeniu wyrownania podbudowy maleistawé wzdhuz istniepcej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznacealysicisle warstwe wyrownawca podbudowy w stanie
niezagszczonym. Prowadnice winny dystawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie giw
czasie ukladania i zagzczania kruszywa.
5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkerya® odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wyraaig ogolne” pkt 5.
5.5. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie
moze by po zagszczeniu mniejsza od naphiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktadai giagszcza wedtug zasad oklenych w SST D-04.04.02
.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amchnie” pkt 5 oraz SST D-04.04.03 ,Podbudowa z
zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie’fk
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywaaaego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz
SST D-04.04.03 ,Podbudowazmzla wielkopiecowego stabilizowanego mechaniczni&t G
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbug@modano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogopkt 6.
6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyazch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,Podbudowkraszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest ni (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt & dafniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaléo robét ulegacych zakryciu. Zasady
ich odbioru g okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1iwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naetitznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
transport materiatu na plac budowy,
przygotowanie mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane z wykonaniem wyrownania kruszywem stabilizopmammechanicznie as
podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wysmngogolne” pkt 10.

D - 04.03.01 a POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOW A
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem pgdzen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfath
i warstwy podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi. Padczenia mgdzywarstwowe majzadanie powgizania
warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest koneeze wzgidu na nénos¢ (przenoszenie obgien na
podtaze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu azdakuszczeniu si nawierzchni. Pakczenia
miedzywarstwowe wykonuje si z zasady przez skropienie emalsasfaltos. W STWIORB podano
wymagania, dotyege pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betasfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwasfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sé¢ z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.
1.4.2. Warstwa— element konstrukcji nawierzchni zbudowany z ggin materiatu, ktory mie sklada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiaeji.
1.4.3. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.4. Warstwa wizaca— warstwa nawierzchni gdzy warstvg scieralm a podbudow.
1.4.5. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przemog obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywouziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
1.4.8. Mieszanka SMA— mieszanka mastyksowo-grysowaddra mieszank mineralno-asfaltow; skiadagca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.
1.4.9. Mieszanka BBTM— beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw g&ebod 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rgyva
tekstury.
1.4.10. Asfalt lany— mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matejrméci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty— mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzaeflzawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa— emulsja bdaca zawiesin asfaltu w wodzie, w ktorej fagzzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwér wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie mkdiczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowanapolimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modgifikany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latzkskationowym.
1.4.15. Padczenie medzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltowy w celu zwekszenia wytrzymalkéci
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody ngdzy warstwami.
1.4.16.Mieszanka niezwizana— ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztu¢znecyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.
1.4.17.Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydran&go, w ktdrej nagpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
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1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2
1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobgainy

WMS - wysoki modut sztywniei
%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach
1.4.20. Pozostate okktenia podstawowesy zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodndé¢ materiatdw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania pgtzenia migdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymmieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 zM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacze wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneorny PN-EN 13808
[17], s przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwii7]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], golarndci
czastek
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych nk 2%
(m/m)
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5 lub 6 lub 7| 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] amteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -

do zhczania warstw

nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodng&iN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakilowych

Oznaczenie Zalecane zastosowanie¢
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emuls;ji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza| Do zlczania warstw
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasasfaltowych, wyko-
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstwf nanych z  asfaltéw
konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza| Do zlgczania wszystkich

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegwarstw asfaltowych
polimerami, o klasie indeksu rozpadu |3,
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawsritdepiszcza| Do zlyczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klgsiedzajow warstw

indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen miedzywarstwowych powinny
spetnigd wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych

[17]
(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)
Lp. Wiasciwosé ? Metoda badania  Jednostka Wymagania datgezmuls;ji
C60B3 ZM* | C60BP3 ZM' | C60B5 ZM*
1 Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1| g/100g 50 do 100 (3 50do 100 (3) 120do 180((5)
[15]
3 Stabilnég¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania ¢ [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartd¢
lepiszcza

(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-

tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
g 2 mm przy [10] S 15 -45(3) 15 -45(3) 15 -45(3)
40°C
6 Pozostatét na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]| % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostatét na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [171] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 | Adhezja’ [16] powierzchni
Zalcznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
[13]

11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
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przez [14] -
odparowanie

12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego

13 | Temperatura
micknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu

odzyskanego

14 | Nawr6t spgzys-
ty w 25°C asfalty PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow

modyfikowanych

! Wymagania dotyeze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgieeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczpjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym
Skltadowanie emulsji asfaltowej
Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniulsji asfaltowej naley przestrzegazasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich §ako
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])
Do pohczen warstw nawierzchni natg stosowdé emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padio Emulsg do konkretnych
zastosowa naley dobrag na podstawie normy. Dadzenia warstw nawierzchni naje stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowadyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami stosuje¢skwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naggororaz do gczenia
geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchW. przypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia pzaltpawierajcego spoiwo hydrauliczne — emuglg) pH wiekszym
niz 3,5.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) riglestosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiggej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozafej emulsg,
- predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdici i diugasci kolektora,
dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmagewnt rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniesigutg aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Sgrz
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powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynms@gaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa neo by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niectl
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone dansportu emulsji powinny IByczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku. Podstawowe czynfm przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazad
Inzyniera:
- ustali lokalizacf terenu robot,
— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengetega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cinieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek gcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spgzonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podi@a w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca si wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosfegpatziub po nich. Temperatury stosowania
emulsji asfaltowych powinny miei¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfalwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@6do

5.6. Odcinek prébny

Jereli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot,
w terminie uzgodnionym z itynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2. okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptn jakie kpdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia oklziprobnego powinna byuzgodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Wykonawca i@
przysypi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikddb na odcinku probnym przezzimiera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy

Skrapianie podim naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Oktenie ilosci
skropienia emulgj na drodze naly wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8]. Warstwa skropiona emulsj
asfaltows, przed utgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna¢byozostawiona na czas niedny do
umazliwienia odparowania wody:
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— 8 h w wypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 h wwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozktadarce. W wypadku #kj ilosci pozostatej emuls;ji,

np. powyej 0,5 kg/mM, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy zapobiec splyagiu i

powstaniu kali lepiszcza. Zalecane #oi skropienia emulgj asfaltows w przeliczeniu na il& pozostatlego

lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Na podbudozvchudego betonu i podbudowie zwédnej spoiwem

hydraulicznym stosuje i

a) skropienie emulgj o klasie indeksu rozpadu 5 w celu gaienia i sklejenia z warstw podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiaj pohczenie oraz przeciwdziatge] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia si powtornie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kiprposypuje si
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAzéke 53 dwie warstwy PA, to pod néz
warstwe) nalery stosowd zwigkszory ilos¢ skropienia lepiszczem, zbting do gornej granicy wymada
podanych w tablicy 5. Skropienia lepiszczem nieenalstosowé na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podta pod asfalt lany. W wypadku podt z izolacji przeciwwodnej natg postpowat
wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach. Skropievarstwe Wykonawca powinien zabezpiegzy
przed uszkodzeniem, dopuszegzatylko niezlzdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kdosenia emulsgj asfaltovs
podtaza pod warstw asfaltovg (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozibopod warstwy asfaltovy llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/mi

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezjga-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego| (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03+05%

lub AC WMS (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wizagca z  betony

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizaca z  asfalty Podbudowa asfaltowa 2,0+30

porowatego PA

Warstwa $cieralna z  betonuy Warstwa wizgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+07

z mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wjzaca asfaltowa 0,4+0%8

z mieszanki BBTM

Warstwa scieralna z  asfalty Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 = 307

porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypanaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ieaiu warstwyscieralnej
uszczelnig

d) jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie taglstosowa skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustabe punktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmd miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niez@anego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 2

powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym  C60B5 ZMP
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(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie yigcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy gm braku lepiszcza

2)
3)

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

startego przez kofa pojazdow i znacznym stopniwwwatdici nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsjao pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

W pofgczeniu medzywarstwowym

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz

prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiglne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

ew.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i
. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboredéne przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
. . - 2000 + 3000 M 2)
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1) Wg pktu 5.7
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czstotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

2)

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia $i dozowanej emulsji na 1%+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraiko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR6. Czstas¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umowsp miarg wspOtpracy ukladanej warstwy asfaltowej z powibrig podtaza pod
ukladam warstwg jest maksymalna waré sity $cinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.
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Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstdw [23].
Wymagana wytrzymafg nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymaibnascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohkczenie m¢dzy warstwami Wymagana wytrzymalg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 | scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jali podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy, ST | wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ da/niki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Piescien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakezi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdohdaa — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa
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9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniwi emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowyi-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i dsfitad — Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania gdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumtaeji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@¥iT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. & 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugapnawione, Instytut Badawczy Drog i Mostéw.
Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Waawa 1997

23. Badanie patzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdicsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa (Tekstinkcji opublikowano w [21])

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy awcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej dostarczonej od producekia.
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1\Warstve
wigzacg i wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
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Y'podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza g AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggdloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
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Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) w

g PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozchgania
(mata pedkosé EHENN 11257%93 [[%57]] Jicnt >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53
Kohezja predkoic rozca- | PN-EN 13703 [[57]] Jent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odpornd¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % >40
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
| Temperatura | py e 12503 [29] °C <-12 6
Wymagania | famliwosci
dodatkowe _ .
\’/\lvazvg% SPEZYSY | pN.EN 13398 [51] % >50 5

49



Nawr6t spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR
Stabilna¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur miknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
R&nica PN-EN 1426 [21] | 01 ™MM NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury meknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN G007 LD | pnLEN 12607-1
-3[31]
Nawrot spe- PN-EN 13598 51 "
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
?NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadtwpnien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w
system grzewczy geedni z termostatem kontrolgym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz urika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ZNEYo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®,810, 11. Skladowanie
kruszywa powinno giodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poedioskladowiska musi lgy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinne sdbywa w silosach wyposanych w uradzenia do
aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynogia najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnien@wkdzi naley stosowa asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramig PN-EN 14023 [59] ,meted na gogco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica allica 3 [66]. Emulsj asfaltows mozna skiadowé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyclorzitkach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigabgoine” [1]
pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugdlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszmezna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wé{niacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien kyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (ma@e zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeXci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaid& powinna biyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki nheizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia
tych powierzchni mzna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje szkodliwie na mieszaak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robd6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i
tamanego, to naly przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 5V8Pmagane
wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063 3,0/ 8,0 30| 8,0 40 100 40 100
Zawartag¢ lepiszcza,
minimurr?) P Brmina,6 Brina,4 Bmina.a Brmina,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartéci lepiszcza podarnwartas¢ nalery pomnay¢ przez wspotczynnikd  wedtug

2650
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Tablica 6. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrébwnawczej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ngfﬁfgma Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6.0 Vimax 6,0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrineo
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
preesirzeni  wf oS UCIAUS|  PN-EN126978(33), | VM VA1
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przicgc()jvr\]/yvr;/]agnik\;vrfo c
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy 2) ITSReo ITSRgo
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ za@séz'\?_zgﬂla "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .7 Vimax 7.
A C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomdc. ”f‘ \@ |walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \QQSA'R 03 ;’,\QS’A'R 03

elormacje trwa Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIR deki AlRdek

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé Fagszczad | - \ot64a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.( Vmax 7.¢
] C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

doo:cpomé‘? rwei@ | Walowanie, | wpowietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggA'R 0.15 I\DAQDSA'R 0,15

elormacje trwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekia ARR dekia
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | przechowywanie w 4T z 0 0
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jednym cyklem zamtaania,
badanie w 25C

a) Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakagh, w tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawd
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie me przekracz& 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogow@@dB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minensgakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopusakzaostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania gthzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierbwobnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar ta4
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podtaga
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag]
projektows.

Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwsko podiaza (w tym powierzchri istniegcej
warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycWykonane w
podtazu taty
z materiatu 0 mniejszej sztywfm (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usunyé, a powstate w
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ten spos6b ubytki wypeldimateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehni

betonem asfaltowym). W celu polepszenia gppénia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelnypodiazu nalery

wypenic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2

[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobschnicznych. Na podio wykazujcym zniszczenia w

postaci siatki sgkan zneczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢si stosowanie membrany

przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki

z recepd. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym

produkow@ mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy

otaczarki. Nie dopuszczag¢siceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uweg maliwg segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zaladowa na
samochéd. Prébki do baflanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslong w PN-EN

12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw  zyimer podejmuje decygj

o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lest@ warunkdéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy. Wykonawca
moze przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami

i ich wspéipracy w przenoszeniu olpgenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg

wnikaniem i zaleganiem wody eaizy warstwami. Skropienie lepiszczem padi¢np. podbudowa asfaltowa),

przed utgeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrag ramp zamontowa# na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura padiqod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinieyt zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegotwigV > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obamjacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5
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| Warstwa wyréwnawcza | 0 | +5 |
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzaggawarstwy). Warstwy watowane powinny dy
réwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemy® naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aimoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwe badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip
starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usw€. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie b@ada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 rf
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoyvy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia badl&kontrolnych dodatkowych. kynier i
Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd Badania arbitreowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartosci podane
w tablicy 14. W wypadku okgétania ilosci materiatu na powierzchyii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za dgiul@rstwy lub warstw przyjmuje eskredni
arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym,.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

a

N

’'w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsticeralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
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| etapu 1+ 15% |

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy ke&dego
pojedynczego oznaczenia danej dghavosci. Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ prz&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rowncs¢ podiuzna jest okrdona w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. Do oceny réwém poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych najestosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na:dégm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziez o 10 m. Wymagana réwfd poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wgcej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj warstwy powinny by w jednym poziomie.Wygd
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgzstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrmdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &&& 1:
Oznaczanie mrozoodporéed
20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeminee|
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdl podczas
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dmetevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygmaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — m@ezanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] JAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.8Varstw s$cieralmy z betonu
asfaltowego mena wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljove wymiarze D podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggdloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyhimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | oo | Metoda | nogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
gnv:gZ?:tlﬁ? Temperatura PN-EN oc > 55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22] - -
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSc:*z?:b,gania 13589
(mata [55] Jent | =1wseC 4 >2 W5°C 3
. PN-EN
predkasé ) | 18708
rozciggania [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD? 0 NPD* 0
S PN-EN
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN o
(Odporngé enetracja 1426 [21 % 260 7 260
p )
na starzenie | \Wzrost PN-EN .
wg PN-EN temperatury | 1427 [22] c =8 2 =8 2
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12607-1 lub | migknienia
-3[31]
PN-EN
Ine | Temperatra | g5 o595 oc >235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
T t PN-EN
emperatura |- 45593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
| was'c 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci F[’ﬁ?\]kt ¢ TBR L TBR L
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiln SN
magazynowa-| g5 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury me- | 455479
W | knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD} 0
12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadtwpnien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w
system grzewczy geedni z termostatem kontrolgym temperatwr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz umika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical® 14, 15. Skladowanie kruszywa powinno
sie odbywa& w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosidanajmniej 80%Srodek
adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniachwarunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienankdzi nalery stosowd asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramig PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicatablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfilaove
polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerent llateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goow. Emuls§ asfaltowy maozna sktadowé& w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zhiornikach pieyich z nalewaniem od dna. Nie nalealew& emuls;ji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfH
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmsgaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umealiwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszmegzna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym g@géeniem. Wypetniacz nalg przewozé w sposob
chrongcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materialéw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa zenoby¢ transportowana w zamkmych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach watlnkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH< 4). Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami
samowyladowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wb@ahiswn
mieszanka powinna lbyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw aywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11BY}iarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarté¢ lepiszcza podanegsw tablicach 6 i 7. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Whadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdc¢ lepiszcza, Bmine.o Bmins,s Bmins,6
minimum’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.c Brins.42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawa§td lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

_ 250

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vimin.0 Vinint.0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vinasa.( VA VA
WO'an%rrfees"ze”'e C.1.2.ubijanie, PN-EN12697-8([33], | VFBuws | VFBuws | VFBums
Pt 2x50 uderzé p.5 VFBrss | VFBrims | VFBumss
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l, PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderzé p.5 VMAvina VMAvinia VMArinia
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
: P przechowywanie w
dozoilggr?igcwno%w ngéé 532?;;9 40°C z jednym cyklem|  ITSRg ITReo | TSR
zamraania,
badanie w 25°C

65



3 Ujednolicom procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(icjenzwm ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ﬁg&:i:j; F\{\élr)s;:d[;j:r
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR®6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doformacie rwale) | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, gy | gt
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
2 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie

sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej

w otakagh, w

tym

take wstpne,

powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recepitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie me@ przekracz& 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltagowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentuaini
wypetniaczem) powinno ldy wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopusatzdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania gy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze. Rzdne  wysokéciowe
podiaza oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows.

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nasivée podiga naley usumng.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w madttaty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty

z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ngleisurny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o
wlasciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym). W celu
polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny adigzu nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na padionvykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zalecagsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedhugrm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki
z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki. Nie dopuszczaesiceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidlowm skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwesg maliwg segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowarn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowa na
samochéd. Prébki do baflanalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw  zyimer podejmuje decygj
o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatbw oraz sptu jakie zamierza stosowado wykonania warstwyscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofiggnia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg

wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padto(np. z warstwy vgzacej

asfaltowej), przed ul@niem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnalwykonane w iléci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nt, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjiatisivej podiae powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania@ydzas ten nie dotyczy skrapiania rampmontowas
na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura potgod rozkladanpwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniby¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegotwigV > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubd&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+4,5 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywta badania podczas realizacji kontraktu, z nideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg. Wyniki bada Wykonawcy
nalery przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie

potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg

odcinka budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badlakontrolnych dodatkowych. kynier
i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkédw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony laiyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd Badania arbitreowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16. W wypadku okl@nia ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguly nals przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré@ co najmniej jeds dzienny dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujs te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giub@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ srednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku ecgciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zemowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50
m. Dopuszczalne warloi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. Do oceny réwém
podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metotywnowanej, mierac wysokdé przewitu w potowie
diugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowse
rozumie s} najwicksz odlegla¢ miedzy tat a mierzog powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartasci wskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég i#egych klas nie
powinny by wicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje giedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

70



Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podhuiznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whgczania i wyhczania

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwaiopoprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidask
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfib poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédiiogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartg odchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna bywi¢cksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pratkowitym pglizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmugk réznice wartcci sredniej E()) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinn& lbyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wddiomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do ®dyg po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. Jeli
warunki atmosferyczne unierdowiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniday¢é on
zrealizowany z najmniejszym rdovym op&znieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego waito
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lgniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na ddgch do skrzyowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspéitczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przgéywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;“? gizlggé;agfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
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Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny by w jednym poziomie. WygH
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D0O0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu
Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartzi drobnych cgstek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&3fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

D - 04.04.04a POBOCZA (SPECYFIKACJA ZASTEPCZA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem
i odbiorem nawierzchni pobocza z gruzu betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w aospottuczonych wyrobéw, pochagzch z

rozbiérki stabilizacji gruntu cementem.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania nawierzchni pobocza z grbetonowego powinny ldyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.Gruz betonowy.

Gruz na nawierzchaipobocza powinien gy
- mozliwie najtrwalszy, nie krusgy sk, bez ziaren stabych o wytrzymé&dd znacznie réniacej se od

kruszywa zasadniczego,

— czysty i w miag mozliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji,

- o r&nych wymiarach, np. obejmugy kawatki o wymiarach do 16 cm, gruby gruzmednicy 6-14 cm,
tluczen z gruzu o wymiarach-=35 cm i 5-8 cm, kliniec ceglany 42 cm i miat z gruzu (odsiewki ceglane
0+2,5 cm).

W przypadku braku wystarczgych ustalé w dokumentacji projektowej, rodzaj materiatu ckae
Inzynier na wniosek Wykonawcy. Sktadowanie gruzu powindbywa sic w warunkach zabezpieczaych go
przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.
2.2.3.Inne materiaty

Do materiatéw innych, stosowanych przy budowieqoaly z gruzu, magnalezec:
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— gruby piasek lukwirek zas¢pujacy miat z gruzu ceglanego,

- woda stosowana przy watowaniu podbudowyz@laczysta woda z rzek, jezior, stawow i innych atikdw
otwartych oraz woda studzienna i wodociggowa; nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, rglinnosciag wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruzu ceglanego powinveykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— $rodkéw transportu gruzu, np. samochodow wywrotemachodoéw skrzyniowych, agnikéw z
przyczepami skrzyniowymi,

— walca lekkiego, np. o masie do 6 t,

- ew. réwniarek, spycharek,

- przewanych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody,

- szablonu ggnionego do raielania gruzu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Gruz mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamaiwilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00O ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny lagodne z dokumentagcjprojektovg i SST. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie nawierzchni pobocza,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza

Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacf terenu robot,

- przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,

Zaleca s korzystanie z ustale SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlmym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Zasady wykonania nawierzchni

Konstrukcja i sposéb wykonania nawierzchni poboezzgruzu betonowego powinny byggodne z
dokumentagj projektovg i SST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé, mazna przyjmowa:

— gruba¢ i konstrukcg podbudowy - wedtug dokumentaciji,

— sposéb wykonania podbudowy - wedtug ustaganktéw 5.5+ 5.6 niniejszej SST, pod warunkiem akceptaciji
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podiga

Koryto pod podbudow nalery wykona o gkbokadsci i spadku poprzecznym wediug ustale
dokumentacji projektowej. Sposob wykonania konjego profilowania i zagszczania podim powinien
odpowiadé wymaganiom SST D-04.01.01 [4 i 5]. Ewentualne wydoie robdt ziemnych powinno odpowiéda
wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. Pogéogruntowe, po wykonaniu koryta, powinnoé¢tlgawatowane lekkim
walcem do profilu, odpowiadgiego profilowi jezdni lub ubite przyzyciu wody do polewania. Praktycznie,
podtaze ziemne powinno liytak zagszczone, aby pojazdy porusgag sé po nim nie pozostawialy wkszych
sladdw.

5.6. Wykonanie nawierzchni pobocza

Przed wbudowaniem w nawierzcbnttuczer betonowy nalgy posegregow@na frakcje, zalenie od
przeznaczenia. Najeksze ziarna nie mag by¢ wicksze od 2/3 grubmi zagszczonej warstwy. Na
przygotowanym podtau uktada si thuczer gruzowy o wymiarach 4 do 8 cm, wargtgrubdci 10 do 14 cm.

W razie rozsypania gruzu o giiszejsrednicy naley przed watowaniem przetiuc taki gruz mtotkami. tgpaie

lekko polewajc wody watuje s¢ podbudow walcem o masie do 6 t. Podczas watowania grie@rzy¢ sie

wgtebienia, ktére naley zasypda tluczniem gruzowymsrednicy 3 do 5 cm i uwatowa Nie naley
przewatowywé podbudowy gruzowej, gadymoze nasipi¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzyniato
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jezdni przeznaczonej do udefiz&6t pojazdéw. W ostatnim stadium watowania dodsige warstwe miatu
gruzowego (kihca ceglanego lub odsiewek ceglanyci2® mm) o grubéci warstwy 2 cm lub tak samy
warstwe zwiru lub grubego piasku. Nalg zwrdck uwag, aby nadmiar wody, aytej przy zagszczaniu
warstwy gruzu, nie spowodowat rozikczenia podiva. Spadki poprzeczne musby¢ dostosowane do
spadkdéw przysztej nawierzchni ulepszonej, jednakvzglgdu na nagkliwos¢ gruzu wskazane jest zyhiszye
spadki poprzeczne do 3%.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagjprojektovsa i SST. Do roboét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:
— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmizynierowi raport o wiéciwosciach
materiatow przeznaczonych do budowy z ewentualnywinikami bada, jesli byly przewidziane przez
dokumentagj projektowg lub SST.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie robot

Lp. WyszczegOdlnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartasci
dopuszczalne
1 | Wytyczenie robét lraz Wg pktu 5
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5
3 | Wykonanie nawierzchni pobocza Ocena cigla Wg pktu 5
Z gruzu betonowego
4 | Roboty wyka@czeniowe Ocena gifa Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu rob6t naley ocenté wizualnie i na podstawie pomiaréw:
- wyglad zewrtrzny wykonanej podbudowy z gruzu betonowego,
— poprawnd¢ profilu podhwznego i poprzecznego, z tolerandj 0,5% lub z przevitem pomedzy wykonaig
nawierzchrg a trzymetrow tatg w kierunku poprzecznyra 10 mm i w kierunku podinym< 12 mm,
— szerokd¢ pobocza, z doktadioig -5 cm i +10 cm,
— grubas¢ warstwy lub warstw nawierzchni, z doktadoi £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary [ badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymikizytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. wykonanie koryta,
Odbiér tych robét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6ine”
[1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z gruzu betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim i koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie nawierzchni pobocza, wedlug wymadakumentacji projektowej i SST,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni pobocza nie obejmuje robét towargggzh, np. warstwy
odsgiczapcej itd., ktére powinny by/ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien
5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

6. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce

D —-08.01.01b USTAWIENIE KRAV\IE,ZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotyseze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadamm. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgnikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych)
na tawach betonowychwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyesstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrdglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
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2.2

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydinez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubas¢ 4 mm),

skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu

wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

rozraznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki ofd C
ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndgci ha pdlizg/paslizgniccie — naley zadekla-
rowa® minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyegdlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na palizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze i
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producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we w&iwosci Surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

D

W przypadku zastosoutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narzonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania
wobec krawznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kranikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyglymiarach: grub&@ 2,5 cm, szeroki
5 cm, diugdci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoéjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetgiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BPNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg

PN-88/B-06250 [6],

b) fawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczeé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom STWiIORB
D-05.03.04a [2].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]

pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe ukladanalery na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinienesbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
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i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transpdruszywa powinny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniblas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub
beczki. Transport powinien odbywaie w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghinow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinienéctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach. Podstawowe czyniwd przy wykonywaniu rob6t obejmalj
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie tawy,
6. ustawienie krawznikow,
7. wypetnienie spoin,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwkkaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroldi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wk zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryt@irem
i zagszczenie go, polews wody. Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thiczmlery starannie uldi
polewajc wody. GArrg powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagric. Przy
grubasci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zageszczajc poszczegOline warstwy.
5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowda szalowanie. taw betonovws z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdézielony
w szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicanmag zalewowy. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem
podaje zajcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm. Zewtzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
z piasku o grubdi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikbw przed zalaniem zapragwnalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
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temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalezy

zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujgcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pstatych materialdw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikbw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie maog
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.

tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytozons fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien Idy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D.0
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangiano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonoweg ﬂ
obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklada z zastosowaniem podktadek i pradé&k
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wjksza ni
szerokdc obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmp@wiadg wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podioze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wpd
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcscia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéwig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowad@ z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadéeig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejméweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,
— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktd@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glcbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzera.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamn. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwBetonowa kostka brukowa stosowana jest do
uktadania nawierzchni:
— chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gikni¢¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by rowna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci =3 mm,
- na szerokéci + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dmowy.
2.2.4 Wytrzymaltas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa. Dopuszczalna najsiza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwosé¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnélilgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2]. Odporn& na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamia i odmraania probek jest wystarcaap,
jezeli:
- prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé probek nie zameanych nie jest wksze

niz 20%.

2.2.7 Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaasi
nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betj, przy zateonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe
z recepi laboratoryjm. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaldé, mniejsa
nasikliwos¢ i wicksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaevniki powinny zapewxi
kostce trwate zabarwienie. Powinny tacbiparwniki nieorganiczne.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeonuje st recznie. Jéli powierzchnie g duze,
a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowa&mechaniczne ugzizenia uktadajce. Urzdzenie
sktada s} z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich uteenia. Uradzenie to, po skazonym ukiladaniu kostek, mwa wykorzystd do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka sz@otk Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory
plytowe z oston z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki ashi maéna stosowé& mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekiaweznikach.

88



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmostanie. Kostki betonowe
mozna réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WB 35 [7]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnéwierzchrg
z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegoh samochodowego,
mozna wykonywé bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedutkskmi przemarzania.
Podtaze gruntowe pod nawierzclgnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagjprojektows. Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, oleéenia ruchem i
warunkéw gruntowo-wodnych, me stanowd:
— grunt ulepszony pospdkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gleaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekidanych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikbw zgodne z dokumentacjprojektovy lub
zaakceptowane przezzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grudio
podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné byilzona
woda, zag:szczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattow i kolorébw produkowanych kostek, #iwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaghtowanego przez hyniera.
Kostke uktada sj na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposdb, aby szczelinydny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaesagzeniu. Po ul@niu kostki, szczeliny natg wypetnic
piaskiem, a nasgpnie zamié powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych Ilub
mechanicznych i przygpi¢c do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje si wibratory plytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przeckagzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkurodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsmpzania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno tywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naje uzupeint szczeliny piaskiem i zamié
nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem niemaga piejgnacji - mae by zaraz oddana
do ruchu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SSiezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zadat od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymaic
na $ciskanie pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przpgniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresi
wymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
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Sprawdzenie podim i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektow i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodtoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukehv polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektova oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndgci podtuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracz0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigopodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkiosrukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zalsg, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przepaoizone nie rzadziej ni2 razy na 100 fmnawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lulzgkroju poprzecznego oraz wszie tam, gdzie poleci
Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 datgiki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreamiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 CementCement powszechnegozydku. Skilad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat.

© N

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z @imarca 2005 r. zostata zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Vigamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialow, whciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementdéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w og6inych specyfikacjaebhnicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i cimdkbw,
ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaespropozycje modyfikacji wymagaw SST, wedtlug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
SST naley odpowiednio dostosowa
3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338do

stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z sof odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki
Grubai¢ kostki Dlugosé Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukie Maksymalna wijstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

3 D Wartos¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu
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Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna b§ mniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dymniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszcacego mniejszego 7250 N/mm dugéci roztupania.
3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaigahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuy zadowalajcg trwatas¢ (wytrzymalad¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymatcci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenig Pomiar wykonany wg zat. (GPomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mrm¥5000 mn3

3.2.5. Odporn& na pdlizg/paslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornéé na pglizg/paoslizgniccie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/udderowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienz
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxtbodporndci na palizg/paslizgniecie, to naley zastosowéa
metod badania opisan w zahczniku | normy i zadeklarowa wartgi¢ minimalra odporndci na
poslizg/poslizgniccie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@oea zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
powinna wykazywéa wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dvarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zaknikiem J normy, nie dopuszcza siysktpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie magkodliwego wptywu na wiaiwosci uzytkowe
kostek brukowych i niegsuwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchnj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producentasli@mie ma znaczcych r@nic w teksturze, zgodié elementéw ocenianych
zgodnie z zalcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpnnéz
producenta i zatwierdzonymi przez odbipr@Jwaga: Réanice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére
mog by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§elavosciach surowcow i przez zmiarwarunkow
twardnienia, nieguwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona meoby¢ warstwascieralna lub caty element. dienie
ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z gzahikiem J normy,
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczorpnréz producenta i zatwierdzonymi przez
odbiore. (Uwaga: Ranice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiaiwosci surowcow lub przez zmianwarunkéw twardnienia, niegsuwazane za
istotne).

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
a) znakéw ostrzegawczych,
b) znakéw zakazu i nakazu,
¢) znakéw informacyjnych ze znakami uzupetacgimi,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.
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1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywqikmawedzia, na ktoérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaliuminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratiymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuzacy do
zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdimym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgienh zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak aytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibkemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okrgenia podstawowegaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do rozpoerzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéehnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano szczeg6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakdéw mog by¢ wykonywane z betonu
wylewanego ,ha mokro”.
2.4. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzavykazywa petra odporndé na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfm korozg elektrochemiczg) - przez
caly czas trwaltci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
— dane szczegbtowe 0 ewentualnych ograniczeniaclosows@aniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grddonin. 1,25 mm wg PN-
EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:200%2005(U) [13]. Grubé& warstwy powtoki
cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowomae by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r). Przyjto
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zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL@)wilowe odksztalcenie zgirge,

zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiitakze nastpujace wymagania:

a) krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdneie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narégnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

b) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinn& b§wna — bez wegi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

c) podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagallibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonidgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

e) narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zalczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

f) taczenie poszczegbélnych segmentéow tarczy (dla znakéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesurcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na

drogach publicznych. Folia odblaskowa (odhigaj powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w

aprobacie technicznej . Lico znaku powinn@ kaykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pt 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lukbpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bagweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsioi z zakcznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic. Sposo6b
polaczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Dokiad$é rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakéw
wykonane drukiem sitowym powinny &ywvolne od smug i cieni. Kragdzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny kiyodpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaunberlmy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyréwna, gtadka bez smug

i zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiziy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakdw jasruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa,
rozwarstwieé

i wypukiych karbow. faczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub

paletach,

w zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow

odpornych na korozjw czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nalsy uklada na podkiadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na wogl
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu
i w sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od
krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego poskijukty stabilizujce miejsca
ustawienia znakdéw natg zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tabthiata maliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wyeék zamocowania znaku powinny dyzgodne z
dokumentagj projektows. Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesurgcie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania g#tenia tarczy znaku z konstruicyvsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktérych wyglujs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca siosowanie elementow
zlgcznych
0 konstrukcji uniemdiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane. Nie
dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposlymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.
5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:
2.4.1. numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
2.4.2. klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
2.4.3. miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
2.4.4. nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagvjesli nie jest

producentem,

2.4.5. znak budowlany ,B”,
2.4.6. numer aprobaty technicznej IBDiM,
2.4.7. numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikgpej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta aiisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejlk naley wykona z folii
nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materialtébw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialow do wykonania fundamentéw betyeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6éw wyrobéwstiyczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada|Powierzchn¢ zbada
powierzchni z wybra- nych |nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢Wyniki bada
elementow w  [dostpnych narzdzi (np. liniatdwpowinny by
kazdej dostar- |z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licz-cejPrzeprowadzi uniwersalnymi  jpunktu 2
2 |Sprawdzenie |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektovy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodmunktem 2 i 5,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sn’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgobIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior roboét oznakowania pionowego dokonywany jestzasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér
ostateczny powinien ldydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed upltywem okresu gwarancyjnego mglevykona& przeghd znakéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny ngleprzeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki
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lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie

nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowanedznaczanie odporgdoi powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanyed
zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszoa stal metadzanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkygly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(VU) Tany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&eiymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

- Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogolwgraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eelfar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
pomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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- Stale odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWiIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+642i@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsEmze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreiej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyih i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.
1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.
1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.6.Kulki szklane — material w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne p@mgj wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.7. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt se czas schrkia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.8.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci poni oznakowa wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza taygienie deklaracji
zgodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetesipcznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodiai
z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenkcigejw zycie rozporzgdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachoww waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgeédina aprobat techniczp. Powysze zasady nalg
stosowé takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
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aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoerzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukiadach jedno- lub wieloskladnikowych.  Podczaaktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchinpedzlem, waitkiem lub przez natrysk, powinny one twgravarstwe
kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznyiftasciwosci fizyczne poszczegdlnych
materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstvgmaekreilaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach doalkowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si
stosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles, etylobenzen) w ikzi
wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialtdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomegaakewania drég naky przechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d° do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robat,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,

- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreSlonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatbw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczatnile,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwalrte naley transportowa zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, xgy
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dylopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego rgl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroggé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-O©@[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengacj
projektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych @zyszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzymiera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana dokamania oznakowania
poziomego musi hiyczysta i sucha.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z gemymi wskazaniami. Fagldo znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania natg wymieszé& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jeaocici. Przed lub
w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleggpszeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosodo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch. Farb nalezy nakltadé réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noeta] podktadanej na drodze malowarki.sidarby zuyta
w czasie prac, okéna przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%. Wszystkie wksze prace powinny ldywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekld@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziggnego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &yykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rdzne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-ENB6:2000/A1:2005 [4a]. Badania yshe, dla ktorych
okreilono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinoy¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne dvad kontrolne nafy wykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwatd diuzszej ni 1 rok.
Barwa zo6tta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznixi. Warta¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniuplya
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

6.3.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspéitczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:20@%]. Wartdg¢
wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdx*, klasa R4,
- z06kej tymczasowej, co najmniej 150 medim?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiardw oznakowaniu ggtym z naniesionymi
wygarbieniami mée by wykonywane tylko metoda dynamiegnPomiar aparatami¢cznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony dwym bldem. Wykonywanie pomiaréw odblaskoégo na pozostatych typach
oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego nienaite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakoisa
jest obarczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odhipyukontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wagt wspoétczynnika odblasku o 20 %@saze od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metodeny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny
przydatndci materiatdbw do poziomego oznakowania drég. W stke do materiatdw grubowarstwowych i
tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, fatag@h, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatléw strukturalnychieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas safuida oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynve nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowéa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.6. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowananikola
grubaici oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciagitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudbsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
- widzialngéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaénywedlug metod okgtonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikdw. W przypadku konieczioi wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnejegkosci = 100 km/h nalgy ogranicz¢ je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujgcych pomiary. Pomiary wspoétczynnika odblasku naiabh segregacyjnych i kradziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej prdkosci = 100 km/h | a take na liniach
podiwznych oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy uwyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania patia
wspotczynnika odblaskowsoi i wspotczynnikéw luminancji aparatamgioznymi czstotliwos¢ pomiardw naley
dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplie. W kadym z mierzonych punktow néie
wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspdtczynnikéw luminancji w odlegioi jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Diugaé odcinka, km _ngrstotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 colkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11
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6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymaydla materiatow i oznakowia

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na ¢lol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@eodhakowa
na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wihasciwosci materiatbw dQ miesihce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowA na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa

pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

;1

Klasd

L

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

- z0kej

6

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?t

=200
=100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™*

barwy bialej

=150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy bialej

KQied m? Ix
po

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego po 30 dniu
wykonania, barwy biatej

koved ni® Ix*
d

RW2

Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j

— biatej na nawierzchni betonowej

- z0kej

PO

20,40
20,50
20,30

B3
B4
B2

Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

>0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa
8 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagju od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? > 160 Q4

— 6ite] med n¥* IX* | > 100 Q2
9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 130 Q3

- ohte] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
- 6kte] med i IX* | >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™* =100 R2
barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 211
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m- Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznaern—Cd 2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal| Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz |Xj > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med nt X’ > 160 Q4
— 06Mtej med m” Ix” > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd nmi? Ix* > 130 Q3
- ohte] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegggdnego z dokumentacjprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyyiki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego. Zalecastosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seicy, prze§é¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 mieyi

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncggidziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sii zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodni.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoiboét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zahcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wgaraa
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1436:2000/A1:2005 dotygze poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrdég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdslizgniecia na

powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zalkgcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodmoi
oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavsabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddbBz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMU NIKACYJNYCH

PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadamh. Przebudowa drogi
gminnej nr 110267C Bedewo — Sokotowo od km 2+6421@%m 2+900,00 na dzialce oznaczonej numerem
123/7 obeb 0004 Sokotowo gm Golub-Dobnzya rzecz Inwestora — Gminy Golub-Dohizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Roboty omoéwione w SST mgjzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekoikacyjnych
przy budowie i przebudowie drég publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kablowa si¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi
1.4.2.Siet abonencka - e#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanretélefonicznych.
1.4.3.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.4.k acze - zestaw przewodow i udzen migdzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.5.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gadzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.6.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.7.Telekomunikacyjna linia kablowa wewgtnzstrefowa - linia 4czagca central okregowg z centrad
migdzymiastovy.
1.4.8.Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania
i zapaséw kabla.

107



1.4.9.Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwezghieniem falowania i zapaséw
kabla.

1.4.10.Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyykodiugaé kabla uktadanego jest gksza od
diugdici trasy, na ktorej uktadagskabel.

1.4.11.Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Og6lne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaaych nabywane gsprzez Wykonawg u wytworcow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zalecag¢ sstosowanie cementu portlandzkiego, spedoigo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43]. Cement powinmg dostarczony w opakowaniach spehadgich
wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchiyezhdaszonych pomieszczeniach.
2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukfadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom
BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222] Barwa wody
powinna odpowiada barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny, np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie
PN-80/C-89203 [6]. Rury natg przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych roésk
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgmi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, speu
itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgc powinien uzyské& akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprz:;tu
powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach liyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowtany do stosowania jedynie takighodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Liczbérodkoéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie
robét zgodnie z zasadami oklanymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskaiach Iyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtypowinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystijgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie sp@n
wymaga norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-8884-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42]
podlegag przebudowie. Technologia przebudowy uzaiena jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika linii, ktéry w sposob ogoélny okila sposob przebudowy. Roboty nglevykona zgodnie
z normami i przepisami budowy, bezpietz®va i higieny pracy [53]. Demortakolizyjnych odcinkéw
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kablowych linii telekomunikacyjnych natg wykona zgodnie z dokumentagjprojektows i SST oraz
zaleceniami mytkownika tych urzdzen. Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb,
aby demontowane elementy nie zostaty zniszczoneajdpwaly s¢ w stanie poprzedzgym demonta
W przypadku nieminosci zdemontowania elementow bez ich uszkodzenia, Mvgkvca powinien powiadoi
o tym Irnzyniera i uzysk& od niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlprelgpadkach
Wykonawca mée pozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera. Wykopy
powstate po demonta elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zagszczenia powinien &y rowny 0,85. Wykonawca przeka nieodptatnie
uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji
projektowe;j.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow
Gi¢bokasci wykopOw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkagatzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokid wykopow
Szerokdci wykopdéw podaneasw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podanmmkcie 5.9 normy BN-
73/8984-05 [8]Sciany wykopow powinny by pochyte.
5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinno dyyrownane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-8b W gruntach mato spoistych na dno wykopu #ale
utozy¢ tawg z betonu kl. B20 o grulBoi co najmniej 10 cm.
5.1.9.Zasypywanie kanalizacji
5.1.9.1. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW
Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20
cm. Nasgpnie naley zasypé wykop gruntem warstwami co 20 cm i ulgijabijakami mechanicznymi.
5.3.0.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.0.1.Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami
Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dwytozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach
ochronnych stalowych, betonowych lub grétdiennych z PCW utonych zgodnie z wymaganiami wg BN-
73/8984-05 [8]. Rury ochronne powinnyduytozone poziomo na catej szercgkddrogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawdzie drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien kyutozony zapas kabla o diugd co
najmniej 1 m. Rury ochronne powinnydykfadane na gbokdci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
- co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég poatysth,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadgiggo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lindblowej w pasie drogowym odlegto kabla
powinna wynosi co najmniej:
— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewstrz od krawedzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.0.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.4.0.1. Wymagania ogolne
Trwaly i wyrazna numeragj nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Numeeatalery wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.4.0.2. Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dyvykonane w studniach kablowych za pomapasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wim& odcénietymi numerami. Oznaczenie pagnia kabla
ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statydiwiatych obiektéw, powinno liywykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.5.1.0chrona linii kablowych
5.5.1.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechzagiui
Kable utzone bezpérednio w ziemi zabezpiecza 9irzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
- ulozenie nad kablem gey ostrzegawczej w kolorzedltym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie
gfebokasci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytwhewych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12
[40] na 10 cm warstwie piasku lub rozkruszonegmtyru
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIinCelem
kontroli jest stwierdzenie aginiccia zal@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu b@adza budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz wymaganiami SST,
SST i PZJ. Przed przygtieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataai pmie wyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maoze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezyhiera. Kontrola jakéci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywa& sie w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i
teletransmisji. Jak@ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.
6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakadci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliiejpcowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Wymagania dotycgce powyiszych czynnéci podane s w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadz proby i badania elektryczne na zgoéth@ punktem 4 normy BN-
76/8984-17 [17].
6.3. Ocena wynikoéw bada
Przedstawiomn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalery uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 S8y dodatni wynik. Elementy
linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonydada otrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagarsgodine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezzyhiera. Jednostk obmiarows kablowych linii
telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaosgolne”. Po
wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznéjabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawc
zobowgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasgipujace dokumenty:

— aktualny powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robot zanikggych,
— protokét odbioru robot przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji igghnsmisji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatng¢ za jednostik obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci wykonanych
robot na podstawie atestow producentadzz, ogkdzin i pomiaréw sprawdzggych. Cena wykonania robét
obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gdzen,
— uruchomienie przebudowywanych sdzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatdw,
— przeprowadzenie prob i konserwowanieadizeh w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejge. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

Rury z nieplastyfikowanego polichlonkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaiiadania.

Nargzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej i powloce otowign
0Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czwoérkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowd,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z agton
polietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoéline
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6(Dg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjiamie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzrProjektowanie i
budowa.

Kontrola énhieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzrie kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Gpaxnaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stumpznaczeniowe i
0znhaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekiseé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekiseé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej z ostanochronn polietylenovs.

Telekomunikacyjne kable daleknse symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z rnaéev
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable daleknse symetryczne z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowe]j piankeyv
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekiseé symetryczne z
wiagzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankey
0 powtoce oftowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzigbli.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Rajz

kabli.
Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
izolacji polietylenowej, o

czworkowymi, gczkowe, o

powloce stalowej, spawanej, falowanej, =z oston
polietylenows lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji

polietylenowej, ekranowane o powloce stalowe] spaja

falowanej i oston polietylenov.
Telekomunikacyjne  kable

dalekage z  parami

111



wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigyve
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekese z  parami

wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z

wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce ofowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowig;.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z

wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powloce stalowej, z osiquolietylenove.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmmie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.
41. PN-77/E05030/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdine
i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych esciz

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogdlne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe nidejse. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafiizkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zalgppupinizacyjne i
skrzynie zespotdw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefnych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z

wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce aluminiowej z ostarochronn polietylenove.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o
powtoce ofowianej. Ogo6lne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papwo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.
55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwthmych w sprawie bezpieazstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13
Z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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