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D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050G0lb-Dobrzyi obreb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla robot epgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych ysoentow robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iaytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegh migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (mormtawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakfczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzigjcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

3



d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawieréa warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodé - zgodnéé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjiesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieadwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podice nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici

przemarzania.

1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatolezaca bezpérednio pod nawierzchyi

ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomicdzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny

rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji

przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich

wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poni#ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu

pieszego.



1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentag projektova, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi, lokalizag]

i wspohzdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spagayodpowiedzialn@ za ochron przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegbot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidvwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji. W przypadku rozlyieosci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obhawe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach og6lnych” (,0g6lnych warunkach umowy”).yKénawca nie mioe wykorzystywé bledéw lub
opuszczé w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi natychmiast powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane rghbiotlostarczone materialyely zgodne z dokumentagj
projektows i SST. Dane oki#one w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlowenaéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadygdy materialy lub roboty nie ¢bla w petni zgodne
z dokumentagj projektows lub SST i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem?”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsuaj
w ten sposoéb bezpiearstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgllbw bezpiecatstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczge keds
akceptowane przez igniera/Kierownika projektu. Fakt przygtienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie
przed ich rozpoazxiem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézen
w miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cern kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu

az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca allosy, zainstaluje i dalzie utrzymywa
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tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze

oraz wszelkie innesrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgcioi innych. W miejscach

przylegajcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrollti wyraznie oznakuje teren budowy,

w sposOb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy erenu budowy przeznaczone

dla pojazdow i maszyn praegych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednianakuje w sposob

uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przggienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie
przed ich rozpoaxiem w sposéb uzgodniony zzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaen

w miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé

bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez

Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robd@tszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega

odrebnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania robdt Wykonawcastzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa
Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawcaduzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyawprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed

dostpem o0séb trzecich. Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmgarem

wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niectly dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza i wzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiatjpadowe fyte do robot bda
miaty aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatlow feodowisko. Materiaty, ktdregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,

a po zakéczeniu robdt ich szkodliwvié zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymatfja technologicznych wbudowania. z8 wymagaj tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzyntazgod: na uycie tych materiatbw od wigiwych organdw administracji

panastwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddsgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xaie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzex w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju

robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy

i powiadomt Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpocgcia robét. O fakcie

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika

projektu i zainteresowane wtadze orazlitie z nimi wspoéitpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo. Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow,

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodrici dla mieszkacow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydomieszkaniowej w gsiedztwie budowy,

spowodowane jego dzialalfwa. Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich

umowach zawartych pogdzy Wykonawg a wi&cicielami nieruchoméci i dotycacych korzystania

z whasndci i drog wewntrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie tpdzie

ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachk

umowy.



1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdow i wypasznia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych)
i 0o kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu
moze polecé, aby pojazdy nie spetnigle tych warunkéw zostaty usgté z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcaedrie odpowiadat za naprgwwszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedga przepiséw dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy. W szczeg6léa Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowiraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie orlzzhpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocgia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemelfyy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznegoslJ@/ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas prowadzenia robdt. Wykonawca
bedzie przestrzegapraw patentowych idmzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgt,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wlasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoted wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdédw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgmi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachiyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsgospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw maghby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych rob6t,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,



- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i proceddrpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,
- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zalozong jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Iaynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary
i badania materiatlow oraz robét zestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&ST. Minimalne wymagania co do zakresu liad&h
czestotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gily zostaty one tam oldlene,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhwykonanie robét zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy zgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okéajacych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Aynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgmicciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgtod badawczych. deli niedocigniecia te leda tak
powane, ze mog wplyngé ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusunete i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolbisgtwem
wytypowane do bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek. Pojemniki do pobierania probeledlp dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.  Na zlecenie zimiera/Kierownika projektu Wykonawca edzie
przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére udzatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane
materialy nie zostanprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenideosk; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu. Przed przysteniem do pomiaréw lub bada
Wykonawca powiadomi kryniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irntgnie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi psmie ich wyniki do akceptacji bkyniera/
Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki
bada (kopie) zda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedf dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania

materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
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mu niezlgdnej pomocy. laynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagygoprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenié zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnypada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i
prowadzé badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materiatéw i rob6t z dokumentacgprojektovg i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotwpada i pobierania prébek poniesione zostaqmzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdteizie posiadate dokumenty, okidajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte wynikami
bad& wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek matety, ktore nie spetnigjtych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budalwy kaaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowgdy dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robo6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstgny budowy. Kady zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasma podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw. a€alone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramoéw
robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.sbecyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczenielm przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis
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projektanta do dziennika budowy obligujezyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $rojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy érdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsistrawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @bmrobét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu layniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanychét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiargdy wpisane do kgizki obmiarow. Jakikolwiek kd lub
przeoczenie (opuszczenie) wéibiach podanych vélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na §nie. Obmiar gotowych robét edzie przeprowadzony z eztcicia
wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoeym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jéli SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagdpgo inaczej, objosci beda wyliczone
w m’® jako diugéé pomnaona przezredni przekréj. lléci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,cba wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez lrzyniera/Kierownika projektu. Ugdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzzdzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duizie posiadawazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie ugdzenia pomiarowedudla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikgch przeprowadzagsiv czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegaeych zakryciu przeprowadzaesprzed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczengdabwykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlerem/Kierownikiem
projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
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b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie reajz ulegra zakryciu. Odbior robdt zanikgych i
ulegapcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgsti rob6t. Odbioru rob6t dokonujezynier/Kierownik projektu. Gotow&® danej
czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowyowiadomienia o tym fakcie hgniera/Kierownika
projektu. Jaké& i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritarjdokumentag projektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartcsci. Catkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmmm na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr ostateczny robésapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakazenia rob6t i przygicia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznegpbt dokona komisja wyznaczona przez Zamawago
w obecndci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowg [ SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemig jakag¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robd6t spagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowzany przygotowanast¢pujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\e&sli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét. Wszystkie zgitzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae keda zestawione

Nogakw

©
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wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo. Termin  wykonania rob6t poprawkowych i robot

uzupetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjngizie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z glgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji koszsnwych wycenionych ryczattowo podstaptatngci
jest wartg¢ (kwota) podana przez Wykonayav danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lukotia
ryczattowa pozycji kosztorysoweptizie uwzgédniat wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg¢ s¢
na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké&y. Ceny jednostkowe lub kwoty
ryczattowe robdt &da obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowl(tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 ze
zZmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@®20oku w sprawie dziennika budowy, manta
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenmawierajcego dane dotygee bezpieczestwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 95%zganami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publidzr{tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. poz. 460 ze
Zmianami).

D — 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSCKO SCIOWYCH

ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Waojta Gminy Golub-Dobfizy
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majicymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej przebudowie.
W zakres rob6t wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktdéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysékiowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza grancaobot,
— przeniesienie punktéw istnigiej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznamieentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zalaenie poziomej i wysoliowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezldnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysgk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjphez obstugi budowy.
1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgpwdowanej drogi i spogezenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materialtdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diégjokoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone pozaigr
robdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énieednic; 0,15 + 0,20 m i dhugd 1,5 +
1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nglestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w ista@gj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugé&ci 0,04
+ 0,05 m. Swiadki” powinny mig diugasé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostgky. Do stabilizowania roboczego
pikietazu trasy, poza gramigasa rob6t, naky stosowd pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 +
1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych zylmerem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej
nalezy stosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi Ga1i[G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi

pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvy drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10]. Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigcego dane
zawierajce lokalizacg i wspoétrzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W opaocimateriaty dostarczone
przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do
szczegblowego wytyczenia rob6t. Prace pomiarowe impow by wykonane przez osoby posiagtag
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcaowinien natychmiast poinformowa Inzyniera
o wszelkich bjdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisyiub) reperéw roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okibone
w dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fia si¢c od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé¢ o tym lrzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed
podjcciem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag¢ z ré&nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejddzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawisgpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w
takim przypadku obgizg Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia offagace w sposob wyrany
i jednoznaczny charakterystyki potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznatzpowinny by
zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieiez wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznacaew czasie trwania robo6t. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego
zostan zniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéeée konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtame odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@desprace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robalezag do obowjzkéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi triggnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Wykonawca powinien zalx robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtu
osi trasy drogowej, a tak& przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegté migdzy reperami
roboczymi wzdta trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsh0 metréw, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna b§ odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze ngleataryé
poza granicami robot zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery
robocze meéna wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile
brak jest takich punktow, repery robocze mglealaryé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Irkyniera. Rzdne reper6w roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtijniwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektova oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowej. §Qrasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdscz nie rzadziej
niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjiytyezonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mge by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég.
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Rz¢dne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dog@nych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwaleniai dsasy w terenie naly uzy¢ materialtdw
wymienionych w pkcie 2.2. Uswie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczly Wykonawca roboét
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrezonych poza granicobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczania krgdzi nasypdéw i wykopéw nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegig ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utilwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na:

1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z dsrodkiem dokumentacji. Zamawigly poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaza
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéiaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powgkeszych. Pomiary powykonawcze powinny
by¢ poprzedzone uzyskaniem Zrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformaciji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokaciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i
katastralnej. W przypadku stwierdzenizg w trakcie realizacji obiektu nie zostatla wykonab@&zaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, ngle powiadomé
0 tym Zamawiajcego. Przy analizie zebranych materiatéw i inforjinaalezy ustali:

— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje ukltadow wspotezinych i poziomow odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur pomadzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,emse rozeznanie odsioie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomejKlasy oraz osnowy pomiarowej. Neghie naley
pomierzy¢ wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy tfei mapy zasadniczej oraz &tedodatkovy
obejmujcy: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilomedirsdg, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z eddnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
[ pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnietz srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz ora
inne elementy wedtug wymagjegZamawiajcego. Prace obliczeniowe nayewykona przy pomocy Sprtu
komputerowego. Whniesienie pomierzonejstiena mag zasadnicz oraz map katastralp nalery wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasezkj dla
Zamawiajcego naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszqmunktu, § samy
technily z jaky zostala wykonana mapa (numerygzwzgldnie analogow). Dokumentag geodezyjn
i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z poderat na: akta
postpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatdeghniczn przeznaczon dla Zamawiajcego
i dokumentagj technicziy przeznaczom dla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznepo§ob
skompletowania i forgndokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasipujace
materialy:

— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
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— kopie wykazow wspohgdnych punktow osnowy oraz wykazy wsp@himych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakadci prac pomiarowych powinna obejmoéva
— wewrgtrzng  kontrok prowadzon przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktdéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. zyr pomiarach
powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje gdnostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
— koszty grodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezykastograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. poz
520 ze zmianami).
2. [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyamac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityweds
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
chodnikow,
- znakéw drogowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mD{MD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjrojektows, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjveimaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, tgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkmey przewidziany odzysk
materialéw. Roboty rozbiérkowe rava wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub
przez lrzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchniastasowaniem frezarek drogowych, ngle
spetné warunki okrélone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”. Wszystkieeatenty maliwe do powtérnego
wykorzystania powinny byusuwane bez powodowaniacdinych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaj
si¢ wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S$jassic wlkasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte
z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozb&elementéw drég, ogrodze przepustéw znajduge sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjaprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegfnoalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ siwykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania. Zegczenie
gruntu wypetniagcego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzerzepustow powinno
spetnig odpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®MO ,Wymagania ogo6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbioérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

oo
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d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.

D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050G0lb-Dobrzyy obreb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Waojta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zast@soe przy wykonaniu nasypow i wykopow
1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggmlub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.3Wysokosé nasypu lub gkébokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.
1.4.5Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8Wykop sredni - wykop, ktérego gibokasé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypganigzone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.12Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygblgzone poza pasem robot drogowych.
1.4.130dktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziengtuntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowy.

1.4.14Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:
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Pa - Qostos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry

Pgss - Mmaksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.15Wskaznik ré znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

v-ta
dio
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

l, = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsmyrtizeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormggogzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.17Geosyntetyk- materiat stosowany w budownictwie drogowym, wateany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpnztermoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygey s miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
1.4.18. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
W miejscach robét ziemnych weginych (wykopow, wierce itp.) Wykonawca ma obowzek chronienia
istniejgcych uzbrojé podziemnych przed uszkodzeniem i prowadzenia rpiodt nadzorem administratorow
tych uzbroja.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01
~Wykonanie nasypow” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie| Jed- Grupy gruntow
-nie nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
whasciwosci
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty| mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwrta, glina
- pospoika gliniasta zwigzta, glina pylasta zwrta
- piasek gruby - rumosz - i, it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny — zwir gliniasty |— piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy |~ pospoika — Pyt pyt piaszczysty
gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawartdc¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wsk&nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow i przydaio ponownego wbudowania powinny¢by
przez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeypGrunty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdgnetvia nadmiar objtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem4yniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kgdac
nadmiarem olgtosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpdhzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innymzriudowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowizany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zezrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez zyniera. Wykonawca powinien nadmiar przydatnego kwobiemnego oraz grunt
nieprzydatny przewi& na miejsce odktadu wybrane i uzgodnione ze stogowmtadzami terenowymi, chyba,
ze lrzynier zezwolit na inne rozwranie.
3.SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotycce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2.Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéze mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragagolne”
pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu). Zgkiszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie i@ by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DéM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.Dokladna¢ wykonania wykopOw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
1 cmi -3 cm. Szerokd gornej powierzchni korpusu nie grdni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nierbwngci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze at3-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych
Niezalenie od budowy urmzeir, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, l@ wymagas tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow i nasyp6w, aby pmatchniom gruntu nadawa
w catym okresie trwania robot spadki, zapewguaj prawidtowe odwodnienie. Zdi, wskutek zaniedbania
wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravatieprzydatné, Wykonawca ma
obowigzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pEdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawjieggo za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt. Odprowadzenie
wod do istniggcych zbiornikdbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.
5.4.0dwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa w kierunku podnoszenia esiniwelety.
W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentajiojektowej nie zawarto innego

23



wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrizi
i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykomyeannych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie ppst robot ziemnych.Zrédta wody, odstorte przy
wykonywaniu wykopow, naley uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi poza
teren pasa robét ziemnych.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.09g06Ine zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét eimnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodndéci z wymaganiami STWIORB
okreslonymi w p-kcie 5 oraz z Dokumentadprojektovs. Szczeg6lg uwag: nalezy zwrdck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robot ok&ono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopéw w gruntactieskalistych” oraz D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.
6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiar6éw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

Pomiar tasmg, szablonem, tgto diugdci 3 m i poziomiaq
lub niwelatorem, w odspach co 200 m na

1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafttk

2 Pomiar szerokei dna rowow 0 R>100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

Pomiar rzdnych powierzchni korpus

7 - . o
Ziemnego oraz w miejscach, ktore bugvatpliwosci.

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownéci powierzchni korpusu

Pomiar rownéci skarp

~N oo~ W

Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu | w punktach wtpliwych

Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

8 Badanie zagszczenia gruntu lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 1000 mvarstwy,

6.3.2.Szerok& korpusu ziemnego

Szerokéc¢ korpusu ziemnego nie e r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.5.Rowné¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.R6wné&¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.7.Spadek podimy korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rznych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni-3
cm lub +1 cm.
6.3.8.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zaloonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrali¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norsmPN-S-02205:1998 [4].
6.5.Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@mie wymagé podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zagtan
odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wi@dwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wala wicksze
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odchylenia cech od okilenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk&@ potracen za obntorng jakosc.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-MI0®O ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.0bmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest:
- m® (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych
8.0DBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M)OMO ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
ziemne uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, STWIORB i wymaganiami byniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czynkad objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01 ,Wykonywanie
wykopow w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.0%¥ykonanie nasypow” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane, clkemia, symbole, podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia. Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewnebiranie probek laboratoryjnych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obegizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALI STYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Waojta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych i obepmnuj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych zgodnmakresem wg. Dokumentacji Projektowej.
1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okiégenia zostaly podane w STWIORB D.02.00.01 ,Robagmme. Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
W miejscach robét ziemnych wdinych (wykopdéw, wierce itp.) Wykonawca ma obowiek chronienia
istniejacych uzbrojé podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem aidimitiora tych uzbroje
2.MATERIALY (GRUNTY)

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskania i skladowania podanocSTWIORB-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Materiat wgmtijacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktory
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w wyniku Roboét zostanie usuty w celu uzyskania przekrojéw poprzecznych zgotingc Dokumentagj
Projektov.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” pkt 3. Wykonawca jest zobgmeiny do uywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wedavosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te
w czasie odspajania, transportu, wbudowywania esatzania. Spet uzywany do robét ziemnych powinien
by¢ zgodny z ofet Wykonawcy i uzyskaakceptagj Inzyniera.
4 TRANSPORT

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w STWIORB D.02.00.01,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” pkt 4. Wyhkidodkdw transportu oraz metod transportu powiniefidiystosowany
do kategorii gruntu, jego ofipsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldiei transportu. Nadmiar
gruntu z wykopu naley przewiez¢ na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz ewenwaptaty za skladowanie
gruntu na odkladzie ohgia Wykonawe.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB2D0.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” pkt 5. Do wykonania rob6t naie przysypi¢ po zak@czeniu robdét przygotowawczych ebjch
w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodaewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej obza Wykonawe robot ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa wykopy w taki spos6b, aby grunty ozrym stopniu przydatrei do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w spos6b unighwaajagcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody gniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasyp6w powinny nezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
O ile Inzynier dopgci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,ayaje odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa w kierunku podnoszenia esiniwelety.
W czasie prowadzenia rob6t ziemnych tagleachowé odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajace szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien b§
mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadkuntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢
ewentualny wpltyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyoa innych robot na
spetnienie wymagadotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot. Niezalenie od
budowy uradzen stanowicych elementy systeméw odwadi@jch w ugtych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien wykoraurzadzenia , ktére umdiwia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpiegmynt przed nawodnieniem.
5.3.Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa korpusu

kategoria ruchu | kategoria ruchu

KR3-KR6 KRr1-KR2
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00
Na gkb. od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t 1,00 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1. deli wartcici
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
gruntdéw rodzimych, to naly podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wart@i wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone
w STWIORB proponuje Wykonawca i przedstawia do pkaeji Inzynierowi. Dodatkowo mana sprawdzi
nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.4.Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m. Z chwig przyspienia do ostatecznego profilowania
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dna wykopu dopuszczaggpo nim jedynie ruch maszyn wykognaych & czynng¢ budowlan. Moze odbywé
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjp uszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzé powierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obgiza
Wykonawe robét ziemnych.
6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0goIne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D.02.00.01,Roboty ziemikéymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodr@ici z wymaganiami okigonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegpliwag nalezy zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wynfagireslonych w p-kcie 5.3.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.09g06Ine zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@PI,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.02.D,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0Ine ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M.00.00.01,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— umocnienie skarp wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— ewentualne wykonanie, a ngshie rozebranie drég dojazdowych,
— ewentualy rekultywacg terenu,
- wywiezienie na odktad i koszty sktadowania gruntdieprzydatnych do wbudowania w nasyp lub ich
nadmiar.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01,Roboty ziemngn¥igania ogoine” pkt 10.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM

PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wojta Gminy Golub-Dobfizy
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafda konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycegce transportu materiatdbw podano w STWIORB D-04.02.0-04.02.02, D-

04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \irejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl

Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.wikonanym korycie oraz po wyprofilowanym i

zagszczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawi@ w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ nacikgniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w ogisich nie wikszych ni co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w

szczegolnéci jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzongrsboty i do trudnéci

jego odspojenia. Koryto moa wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robomalym zakresie. Sposob wykonania musi by
zaakceptowany przez dyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania korytavinien by wykorzystany

zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iTSH. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad

w miejsce wskazane przezzimiera. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami

okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gfcbokas¢ zaakceptowanprzez likyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
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zaakceptowany przezdgniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zagszczanie podim naley kontynuowg do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cgzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okrelli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podia wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢za,2. Wilgotng¢ gruntu podiga podczas zggzczania powinna Iy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.zédi
po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi nhatychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy meéna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauitoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nighttych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG
Lp. | Wyszczegélnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovs fatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4]. Nierobwnii poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwndaci nie mo@ przekraczé
20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$s w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.sllgako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢si
poréwnanie wartci modutdw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okéonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywigksza od 2,2. Wilgotnid w
czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna b§ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérnoaki transportowe i odwiezienie na odkitad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i taf
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050G0lb-Dobrzyy obreb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Waojta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem warstw ogezapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocnhiczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i Z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgrragcych s:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=-">5
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaoedagcych i odcinaicych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.id¥l kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicziy wydarny przez uprawniomjednostk.
2.5. Skltadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawia)vVykonawca
robot powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnreymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrgoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gmispcs lub odcinagcs nalery przechowywé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgge] lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszidgzami oraz przedmiotami mgmymi przebt lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposo6b uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to

materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcingjcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe powinno spetidiavymagania okrdone w STWiIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”. Warstwy odcinajca i odgczapca
powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagprojektovs, z
tolerancjami okréonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kppowinny by¢ ustawione w osi drogi i
w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez igniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agistch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikedaych wysokéciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hytaka, aby po jej zgagzczeniu ogignigto grubad¢ projektowan. Jeeli dokumentacija
projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwyaodspcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nate wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy mege
nasgpi¢ po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérygidoczna jest segregacija
kruszywa nalgy przed zagszczeniem wymieni kruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do jej
zagszczania. Zagpzczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od kravedzi i stopniowo
przesuwdé pasami podtnymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadajcymi sie, w kierunku jej gérnej kragdzi. Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania
powinny by wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsungcie materiatu,
az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach oghnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczagca
powinna by zagszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniygmi. Zagszczanie nalgy
kontynuowd& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepypiroctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].- W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbugmy w warstw odsiczajca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg:szczenia naley oprze
na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego ulododksztalcenia nie powinien przekragza,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @digotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpoired
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej griabgo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé&f sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie. Odcinek prébny powinienckglokalizowany
W miejscu wskazanym przezzymiera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewow).
W czasie rozkltadania warstwy z geowlGkniny nglespeinté wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.
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5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sie
ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lzgca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od
czola”, to znaczy takse pojazdy dowgsce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagic po juz
utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszczarschu budowlanego po wykonanej warstwie odgioj lub
odsyczapcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywauakrcza si ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezagcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychizwtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3. Geowldkniny przeznaczone do wykoaamarstwy odcinagcej i
odsjczapcej powinny posiadaaproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraglziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@@nia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndaci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye 4 metrovy tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. Nierowniei poprzeczne warstwy odcinapj i odgczapcej naley mierzy 4
metrowg taty. Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @e®dj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm, -2
cm. Jeeli warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tash, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwy pod wzgldem grubéci
Wykonawca wykona naprawwarstwy przez spulchnienie warstwy nachgtkas¢ co najmniej 10 cm,
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uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichse#aosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonawpah trobdt nasipi ponowny pomiar i ocena grufim
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrgélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutéw odksztalcenia, to wagto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywieksza od 2,2. Wilgotrig kruszywa w
czasie zagpzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna ky rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycgre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbZenia,

d) zamocowanie warstwy do podepgruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajijektowe;.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyiecksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodfowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtéknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techn&jzn
utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
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8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéka zagszczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hasgcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyezch
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczcych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiaggta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza [ nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartgé¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70 do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

| lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), niel 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w PN-B-06714
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przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezzyniera. Rodzaj i ilé&¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa
zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowé wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymgagangolne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatysateriatdbw powinien
odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno speti& wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudop@winna by
utozona na podlu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzt wzorem:

=15 <5 1)

w ktérym:

D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
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Jeeli warunek (1) nie mg@e by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

L 1,2 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiagef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga sé na
geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztazona w sposéb
zapewniajcy osigniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa
podczas zagszczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmierniawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa jest  #sza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna Byzwilzona okrdlong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank
nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i gaagzania kruszywa jest wiawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska

zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchd@nka prébnego
powinna wynosi od 400 do 800 fn Odcinek prébny powinien kyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkEbnego
przez Ireyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada b;g;c”eargéfcnzr‘; gg‘é"éirjg\t‘v’;izrzy_
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobiera
w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerangjl0% -20%. Wilgotné& nalery okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagyszczenia. Zagpzczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia nalgy
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecé Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalen& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modull, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Eq

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podiuizna w sposob agly planografem albo ¢

20 m tah na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r@nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kraggnikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o waré wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podtuwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierownmi poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrovy tats. Nieréwndci
podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagsszczenial sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcihzenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigginanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokase, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmigdsciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny kd3at wykonaniu tych rob6t nagi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganejsnaici, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanie nénosci podbudowy wynikio z niewfziwego
wykonania robo6t przez Wykonawpodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje st za zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pflatrégi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn@&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalp#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredny
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Nogakw

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢bigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilemego mechanicznie. Ustalenia zawarews
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargalne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbwh z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne 2ok
2.2. Rodzaje materiatdw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziarwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWymagania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbualow kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORBAD.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3li Jdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0di@ 30% lub powsej 70%, szczegOtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycge rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkana odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszydymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdarymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa rmskyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélnd 6oR.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWIORB D-04.04.6®dpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gok.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knusAVymagania
ogolne” pkt 10.
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D - 04.03.01 a POACZENIE MI EDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI

DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOW A
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050GcRib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Waojta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem pgdzeh miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaith
i warstwy podbudowy znajdagych sé w ciggu drogi. Padczenia m¢dzywarstwowe majzadanie powdizania
warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieezze wzgldu na nénos¢ (przenoszenie obgien na
podiaze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu azdakuszczeniu si nawierzchni. Pakzenia
migdzywarstwowe wykonuje i z zasady przez skropienie emalsasfaltos. W STWIORB podano
wymagania, dotyee pohczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betasfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwasfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sé z jednej lub kilku warstw, siacych do przejmowania i
rozkladania na podie obcizen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa— element konstrukcji nawierzchni zbudowany z gy materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegieji.
1.4.3. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wazaca— warstwa nawierzchni guizy warstwy scieralry a podbudow.
1.4.5. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przezaog obcizenia na warstwy podtaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywouziarnieniu cjgtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
1.4.8. Mieszanka SMA— mieszanka mastyksowo-grysowaddra mieszank mineralno-asfaltow; skladagca
sie z grubego tamanego kruszywa o nigbym uziarnieniu, zwjzanego zaprayvmastyksow.
1.4.9. Mieszanka BBTM— beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw géebod 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rigyva
tekstury.
1.4.10. Asfalt lany— mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matejresei wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.11. Asfalt porowaty— mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzeeflwawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenaowe i zmniejszajce
hatas.
1.4.12. Emulsja asfaltowa— emulsja bdaca zawiesig asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie h&dczastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowanapolimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modygfikany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana latgkskationowym.
1.4.15. Padczenie medzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltows w celu zwegkszenia wytrzymaki
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienlivienia penetracji wody rgdzy warstwami.
1.4.16.Mieszanka niezwjzana— ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztu¢czneecyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.
1.4.17.Mieszanka zwhzana spoiwem hydraulicznym— mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.
1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2
1.4.19. Symbole i skroty
AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)
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mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); pcedt mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobgaainy

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.20. Pozostate oks&enia podstawowesy zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacp projektow g

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania patzenia midzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zaicznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérymmieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 zZM.

Objasnienia oznacae wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneormy PN-EN 13808
[17], @ przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjicr]

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], poiarngci
czastek
2i3 Liczba Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga
wobec asfaltow drogowych
b) dodatek polimerow PN-EN 14023 [19], dot.
P wymaga wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulsji wikszych ni 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7| 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] awteksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni
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Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodny&iN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsakilowych

Lp.

Oznaczenie
kodowe emulsji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

1

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawsritdepiszcza

60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasésfaltowych,

indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzhnia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

zZlhczania  warstw

niemodyfikowanych

wyko-
z asfaltow

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaitdepiszcza

polimerami, o klasie indeksu
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do zlgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanegwarstw asfaltowych
rozpadu |3,

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartdepiszcza

indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzhnia warstw

Do zlgczania wszystkich
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klgsiedzajow warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoakn miedzywarstwowych

[17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagliczbowego)

Lp. Wiasciwosé ? Metoda badania  Jednostka Wymagania datgezmuls;ji
C60B3 ZM' | C60BP3 ZM' | C60B5 ZM*
1 Polarnéé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadti | PN-EN 13075-1] g/100g 50 do 100 (3 50do 100 (3) 120 do 180((5)
[15]
3 Stabilnd¢ pod-| PN-EN 12848
czas mieszania g [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartd¢
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 [4]] % m/m 58 do 62 (5)| 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [10] S 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
40°C
6 Pozostal&t na
sicie, sito PN-EN 1429 [5]| % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostal¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5]| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 | Adhezja’ [16] powierzchni
Zalcznik % pokrycia >75 >75 >75
NA 2.2 [17] | powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
[13]
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez [14] -
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2]| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 | Temperatura
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migknienia PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego

14 | Nawr6t spgzys-
ty w 25°C asfaltuy PN-EN 13398 % NPD (0) >50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow

modyfikowanych

! wymagania dotyeze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po rozgieeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczgjbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
% Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
* Badanie na kruszywie bazaltowym
Skltadowanie emulsji asfaltowej
Emulsg maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniulsji asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich §ako
Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])
Do pohczen warstw nawierzchni natg stosowdé emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padio Emulsg do konkretnych
zastosowa nalezy dobr& na podstawie normy. Dadzenia warstw nawierzchni nale stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowadyfikowane polimerami. Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami stosujegcskwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe naggororaz do gczenia
geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchw. przypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podiga z warstwy niezwizanej lub warstwy zwizanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia pzalipawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylg) pH wickszym
niz 3,5.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) rglestosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiggej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lf]
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozagfej emulsg,
- predkaosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdasci i diugasci kolektora,
dozatora i iléci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirmagewnt rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbigolowany termicznie tak, aby byto iave zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powiniesigate aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Sgrz
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezayniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyns@gaogoine” [1]

pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa #o by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectl
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone dansportu emulsji powinny Byczyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatzniku. Podstawowe czynfm przy wykonywaniu robot obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
- przeprowad# szczegOtowe wytyczenie robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengeega na usuetiu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca s wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosfegazrub po nich. Temperatury stosowania
emulsji asfaltowych powinny miei¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 5@do

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozpgeoim robdt,
w terminie uzgodnionym z #iynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiziwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltove,
2. okreslenia poprawnéci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdéw oraz spmtu jakie keds stosowane
do wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia okigiprobnego powinna Byuzgodniona z liynierem.
Odcinek probny powinien gy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera. Wykonawca mi
przystpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikiiob na odcinku prébnym przezzimiera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby uetizenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Olkitenie ilosci
skropienia emulgj na drodze naly wykona& wedtug PN-EN 12272-1 [8]. Warstwa skropiona emulsj
asfaltovg, przed ulgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna¢bgozostawiona na czas niedny do
umazliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nd,

— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kKg/m

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce. W wypadku #kj ilosci pozostatej emuls;ji,
np. powyej 0,5 kg/mM, maze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwaahy zapobiec splyatiu i
powstaniu kali lepiszcza. Zalecane #oi skropienia emulgj asfaltows w przeliczeniu na il& pozostatlego
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lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Na podbudozvchudego betonu i podbudowie zménej spoiwem
hydraulicznym stosuje i
a) skropienie emulgj o klasie indeksu rozpadu 5 w celu daienia i sklejenia z warstw podbudowy
asfaltowej,
b) w przypadku tworzenia membrany poprawisj pohczenie oraz przeciwdziatgie] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) skrapia si powtornie emulgj z asfaltu modyfikowanego, kiprposypuje si
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PAz€le s3 dwie warstwy PA, to pod néz

warstwe) nalezy stosowa zwiekszony ilos¢ skropienia lepiszczem, zbiing do gérnej granicy wymaga
podanych w tablicy 5. Skropienia lepiszczem nieenalstosowd na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podio pod asfalt lany. W wypadku podt z izolacji przeciwwodnej natg postpowa’
wedtug wskaza producenta lub zapiséw w normach. Skropiovarstwe Wykonawca powinien zabezpieczy
przed uszkodzeniem, dopuszegzatylko niezlgdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody)kioggenia emulgj asfaltovy
podtaza pod warstw asfaltova (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovs llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/fi

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezyga-nego 0,5+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego| (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,%

lub AC WMS (kruszywa) zwizanego spoiwem +0,7+10
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wjzgca z  betony

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wizagca z  asfaltuy Podbudowa asfaltowa 2,0+80

porowatego PA

Warstwa $cieralna z  betonuy Warstwa wizgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+07

z mieszanki SMA

Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4+08

z mieszanki BBTM

Warstwa $cieralna z  asfalty Warstwa wizaca asfaltowa 2,0 = 307

porowatego PA

a) zalecana emulsja o pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypatyaegn 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremidlemulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia
oraz porowatéci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych

przestrzeni, to naky uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwyscieralnej

uszczelnig
d) jezeli warstwa wijzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej

rodzaj naley przyja¢c wedlug ogolnych ustale punktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.
Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmth miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 zZM
i na podbudowie z kruszywa niezwanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej D
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym ~ C60B5 ZM
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizagca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
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6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZfM
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenosci od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kofa pojazdow i znacznym stopniwwatdici nawierzchni — C60B5 ZM, przy €6
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polczeniu
migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #kyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
- usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]

pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez

Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&'ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ Wartaici dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . o . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
o . N 2000 + 3000 2)
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 1) Wg pktu 5.7
1 prébka na
5 Wytrzyma{csc nascinanie padczenia mgdzy 15000 . Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
Y Czstotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povsj 6000 .

2 Dopuszczalne odchylenia fli dozowanej emulsji na 1m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno Bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czstai¢ pobierania prébek powinna wynési prébka na 15000 Tnvykonanej nawierzchni.
Badanie mge by wykonane na rdzeniach wytych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w
laboratorium. Umows miarg wspoétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powibrig podiaza pod
ukladarm warstwg jest maksymalna waré sity $cinajgcej w pohczeniu medzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Dré@stdw [23].
Wymagana wytrzymakd nascinanie podana jest w tablicy 8.

50



Tablica 8. Wymagana wytrzymaitbnascinanie podczenia mgdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Pohkczenie mgdzy warstwami Wymagana wytrzymalg nascinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6

1 | scieralnej/wizacej” brak wymaga 1,3

2 wigzacej/podbudowy brak wymagda 0,8

3 podbudowy/podbudowd) brak wymaga 0,8
' Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Je&li podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DM/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D®OM0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowg, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ dayniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @ezpanie penetraciji igt

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury reknienia —
Metoda Piefcien i kula

4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oza@anie zawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie pozostakwi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakzi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metdohdaa — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyraa@ dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie sedymentacji emulsji

asfaltowych
12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilnii emulsji asfaltowych
W mieszaninie z cementem
13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartai pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowywfi-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i dsttad — Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowaniagdaeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumaeji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publiczny@¥iT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. & 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugapmawione, Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetim i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw. Waawa 1997

23. Badanie patzenia mgdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierdciisfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstrinkcji opublikowano w [21])

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy awcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamineralno-asfaltowej dostarczonej od producekia.
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadovs kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1\Warstwe
wigzaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego ma wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
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2 Dopuszcza g AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu wymagaak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zatsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2 Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggbloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudeyr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) w

g PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozchgania PN-EN 13589 [55
(mata pedkose PN-EN 13703 [[57]] Jicnt >2w5°C 3
rozcipgania)
Sita rozchgania
. w 5°C (dua PN-EN 13587 [53
Kohezja predkoic rozca- | PN-EN 13703 [[57]] Jent NPD? 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0
uderzenia)
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub te_mpe_rat_ury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3[31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
*Tem.per,‘"‘t.“ra PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
. amliwosci
Wymagania
dodatkowe | Nawrot spezysty | py gy 13308 [51] % > 50 5
w 25°C
Nawrét spezysty NPD 0

54



w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur meknienia
Stabilna¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Réznica PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury miknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
iSvoa ub | pN-EN 12607-1
-3[31]
Nawrét spe- PN EN[?i:CLsJ398 51 ”
zysty w 10°C po ) (51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcjyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadiwpnien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w
system grzewczy pgoedni z termostatem kontrojgym temperatyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si
wyposéaenie zbiornika w mieszadito. Zaleca siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ZNEYo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®,810, 11. Skladowanie
kruszywa powinno giodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poelcskiadowiska musi Iy réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinng sdbywa& w silosach wyposamnych w uradzenia do
aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosia najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienankdzi nalery stosowd asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramig PN-EN 14023 [59] ,metad na gogco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica allica 3 [66]. Emulsj asfaltos mozna skiadowé w
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opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyclorzikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfH
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugdlzenia umaliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszmezna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wé{niacz naley przewozé w spos6b chroncy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wyipez luzem powinien lyprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafedci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaid& powinna biyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki neizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2RWziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartd¢ lepiszcza podane sv tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i
tamanego, to naly przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 5V8Pmagane
wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach
6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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Zawartag¢ lepiszcza,

minimum’

Bmin4,6

Bmin4,4

Bmin4,4

Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia

minimalnej zawartéci lepiszcza podarnwartas¢ nalezry pomnay¢ przez wspotczynnikd  wedtug

i i 2650
rownania: = ——

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrébwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ngfﬁfgma Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartgé C.1.2 ubiiani
wolnych -1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne
przestr;enie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuin 6s VFBuin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiin g0 VFBiin g0
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
preesirzeni | S s CIANS|  PN-EN12697T8(33) | VMAwu | VMAw
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporngé na C.1.1,ubijanie, przicgc()jvr\]/yvr;/]agnik\;vrfo c
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cy 2) ITSRyo ITSRy
zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé Za@ﬁfgﬂ'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .7 Vimax 7.
odpormscra | CAZ0, | PEN 2672 0 | WSy, | WTSnos
defOfmaCje trwa+é P98-Ploc D.l.G,GOOC, 10 OOO Cykll [38] PRDA|R dekl PRDA|Rdek|
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé Fagszczad | - \ot64a i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.( Vmax 7.¢
] C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doo:cpomé‘? ”f‘ i@ | walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Ié\ggm 015 |\:A|IQTDS\'R 015
elormacje trwa Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR dekia AIR dekia
] . PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x35 uderzé _przechowywanle W @:.Z ITSRo ITSRo
jednym cyklem zamtania,
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badanie w 25C " |

3 Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicorn procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otakagh, w tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawd
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie me przekracz& 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogow@@dB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenayakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopusakzaostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania gtizy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzariic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar a4
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podtga
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag]
projektows.

Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwsko podiaza (w tym powierzchri istniegcej
warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycWykonane w
podtazu taty

z materiatu 0 mniejszej sztywfm (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuné, a powstate w
ten spos6b ubytki wypelfimateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehni
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betonem asfaltowym). W celu polepszenia gppénia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni

powierzchnia podia powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelnypodiazu nalery

wypenic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2

[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobschnicznych. Na podio wykazugcym zniszczenia w

postaci siatki sgkan zneczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca e¢si stosowanie membrany

przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki

z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym

produkow@ mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy

otaczarki. Nie dopuszczag¢siceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtoda skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uweg maliwg segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa na
samochod. Prébki do batlaalery pobier@& ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslona w PN-EN

12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow  zyimer podejmuje decygj

o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swiacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lest@a warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca

powinien wy¢ takich materiatlow oraz spyt jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy. Wykonawca
moze przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami

i ich wspéipracy w przenoszeniu olgenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg

wnikaniem i zaleganiem wody eaizy warstwami. Skropienie lepiszczem padi¢np. podbudowa asfaltowa),

przed utgeniem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno ¢byykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian

organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skragp ramp zamontowa na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura padiqod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniey zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegotwigV > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obamjacym temperatur mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m,
W Cco najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzaggawarstwy). Warstwy watowane powinny dy
réwnomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemy® naley stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aimoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwe badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip
starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny nalg niezwlocznie usw€. Wyniki bada Wykonawcy nalgy
przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie b@ada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudoyvy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafikontrolnych dodatkowych. #ynier i
Wykonawca decyddgj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzeodcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd Badania arbitreowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartosci podane
w tablicy 14. W wypadku okétania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedm dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za dgiul@rstwy lub warstw przyjmuje eskredni
arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym,.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danej dglavosci. Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnykzgiodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rowncs¢ podiwzna jest okrdona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. Do oceny rowém poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych najestosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na:dgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziez o 10 m. Wymagana réwfb poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wgcej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podtwnej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylggajwarstwy powinny by w jednym poziomie.WygH
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DM/B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00

Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartwi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrmydgciwosci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrysdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporétd
20. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dglwosci kruszyw - Analiza
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéa wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€iz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu

emulsji
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sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepWoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1: Specyfikacja zalew

na goyco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lasfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéhpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkasyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemtetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] JAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostangj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvadla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.8Varstw s$cieralm z betonu
asfaltowego mena wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfeljo
o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganggloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
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KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21 50-f0 -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyhimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | oo | Metoda | nogika 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
gnv:gZ?:tlﬁ? Temperatura PN-EN oc > 55 7 > 65 5
migknienia 1427 [22] - -
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
rSc:*z?:b,gania 13589
(mata [55] Jent | =1wseC 4 >2 W5°C 3
. PN-EN
predkasé ) | 18708
rozciggania [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (dua 53] Jlen? NPD? 0 NPD* 0
S PN-EN
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD 0 NPD 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN o
(Odporngé enetracja 1426 [21 % 260 7 260
p )
na starzenie | \Wzrost PN-EN .
wg PN-EN temperatury | 1427 [22] c =8 2 =8 2
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12607-1 lub | migknienia
-3[31]
PN-EN
Ine | Temperatra | g5 o595 oc >235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
T t PN-EN
emperatura |- 45593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
| was'c 13398 %
Wymagania | Nawr6t [51]
dodatkowe Sprezysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci F[’ﬁ?\]kt ¢ TBR L TBR L
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabiln SN
magazynowa-| g5 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R(zn!_ca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury me- | 455479
W | knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
ymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NPD} 0
12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadtwpnien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w
system grzewczy geedni z termostatem kontrolgym temperatwr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca Siezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz umika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical® 14, 15. Skladowanie kruszywa powinno
sie odbywa& w warunkach zabezpieczaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziwem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosidanajmniej 80%Srodek
adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowasiedka adhezyjnego
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniachwarunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienankdzi nalery stosowd asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeramig PN-EN 14023 [59] ,metoda na gop”.
Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicatablica 3. Kationowe emulsje asfaltowe modyfilaove
polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerent llateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goow. Emuls§ asfaltowy maozna sktadowé& w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zhiornikach pieyich z nalewaniem od dna. Nie nalealew& emuls;ji
do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyani.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfH
pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynmsgaogoine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w uszizenia umealiwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszmegzna
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym g@géeniem. Wypetniacz nalg przewozé w sposob
chrongcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem. Wypetniacz luzem powinien dy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewwozu materialéw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa zenoby¢ transportowana w zamkmych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach watlnkiem,ze nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH< 4). Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami
samowyladowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wb@ahiswn
mieszanka powinna lbyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw aywanych
do transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11BY}iarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarté¢ lepiszcza podanegsw tablicach 6 i 7. Jeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
nietamanego i tamanego, to naleprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 9
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 38 22 3 0
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, Brmine.o Bmins.s Brres
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.c Brins.42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej gstdici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawa§td lepiszcza podanwartcs¢ naley pomnayé przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vrin1,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vinaxa.( Vinaxa.( Vinaxa.(
WO'”f przestrzeni@ - 1 5 ubjjanie| PN-EN 12697-8[33], |  VFBuns VFBunss | VFBuins
:"’VPG nione 2x50 uderze p.5 VFBuing VFBuings | VFBinings
episzczem
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,l, PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance 2x50 uderzé p.5 VMArinss VMAricsa | VMArioss
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, - przechowywanie w
e s | S5 o] 40C zedmmcydem| TSR, | TSR, | TSR,
zamraania,
badanie w 25°C
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3 Ujednolicom procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dogfg?rrr?a(icjenzwm ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/’VR-I—DSAIIE:eiIOar F\{\gDidej:,
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicon, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 +

KR®6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doformacie mwale) | Walowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108-20, pedec | g
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
2 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicony procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw opezechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie

sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej

w otakagh, w

tym

take wstpne,

powinno by

zautomatyzowane i zgodne z recepitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewecyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie me@ przekracz& 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltagowego 45/80-55 i 45/80-65. Kruszywo (ewentuaini
wypetniaczem) powinno ldy wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerafyskata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamegl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopusatzdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania gy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wkeiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralrg z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt¢pomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, gekania i
wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze. Rzdne  wysokéciowe
podiaza oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows.

Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nasivde podiga naley usumng.
Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w madttaty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. taty

z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ngleisurny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o
wlasciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym). W celu
polepszenia pgtzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny adigzu nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych. Na padionvykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych
lub sgkan poprzecznych zalecagsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedhugrm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki
z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkowa mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki. Nie dopuszczaesiceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidlowm skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uweg maliwg segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowarn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzat w silosie lub zatadowa na
samochéd. Prébki do baflanalery pobierd& ze skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw  zyimer podejmuje decygj
o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndasico najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatbw oraz sptu jakie zamierza stosowado wykonania warstwyscieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofiggnia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwikszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenieeg

wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami. Skropienie lepiszczem padto(np. z warstwy vgzacej

asfaltowej), przed ul@niem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnalwykonane w iléci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,13-Ky/nt, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjiatisivej podiae powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania@ydzas ten nie dotyczy skrapiania rampmontowas
na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura potgod rozkladanpwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powiniby¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegotwigV > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubd&i > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KRI1-KR2 25+4,5 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by rownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywta badania podczas realizacji kontraktu, z nideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg. Wyniki bada Wykonawcy
nalery przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lrynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigjrstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie

potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg

odcinka budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia badlakontrolnych dodatkowych. kynier
i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzesdcinkédw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony laiyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd Badania arbitreowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 16. W wypadku okl@nia ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartdci
grubaici warstwy z reguly nals przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré@ co najmniej jeds dzienny dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzujs te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giub@rstwy lub warstw
przyjmuje s¢ srednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku ecgciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawiije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej dgtavosci. Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zemowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podhuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50
m. Dopuszczalne warloi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. Do oceny réwém
podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingéw naley stosowa metod
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metotywnowanej, mierac wysokdé przewitu w potowie
diugdici taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodiuzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowse
rozumie s} najwicksz odlegla¢ miedzy tat a mierzog powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
wartasci wskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég i#egych klas nie
powinny by wicksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje giedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.
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Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rownaci podhuiznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitowskanika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whgczania i wyhczania

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni. Do oceny réwaiopoprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidask
technicznych naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, naztkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfib poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu
gwarancyjnego wartg odchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna bywi¢cksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pratkowitym pgélizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmugk réznice wartcci sredniej E()) i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& lbyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszczalne wddiomiarodajnego wspotczynnika
tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do ®dyg po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w
rozporadzeniu dotycgzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. Jeli
warunki atmosferyczne unierdowiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniday¢é on
zrealizowany z najmniejszym rdovym op&znieniem. Przed uplywem okresu gwarancyjnego waito
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny lgniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na ddgch do skrzyowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspéitczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przgéywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni gg?;“? gizlggé;agfxi%vrvinher{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
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Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 -
pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ria os
podtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekraczaprzedzialu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny by w jednym poziomie. WygH
zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D0O0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu
Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Seiaosci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmpdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdk podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplé@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Gg¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&3fee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgamikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na tawach betonowychwirowych, thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych s¢
na tym samym poziomie lub nazrfych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeftstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pcteniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragenika okrdélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.
1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypki do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodkg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nasgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pomghnia widoczna powinna ndieminimalm
gruba¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgtdnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatadgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladniwia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

jox
(@)

1.2 Dopuszczalne odchyiki 0|
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac;ji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrefla sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mnj
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mnf
2.5 | Odporné na pdlizg/ a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie byla
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania warteci
odporndci na pdlizg/paoslizgnigcie — naley zadekla-
rowa®: minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat |
normy (wahadtowym przyegglem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien;
wihasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&z nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskoéw,
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b) nie dopuszcza si rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze {
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wigiwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno Ry poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wiiwosci surowcoéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig siwazane za
istotne

¢

W przypadku zastosowiakraweznikéw betonowych na powierzchniach innyctt mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp. Krawezniki betonowe
nalezy ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamy@tymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki
5 cm, dhugdci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetgiegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-BPNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg

PN-88/B-06250 [6],

b) fawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsinypowinna odpowiadavymaganiom STWiIORB
D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolij&]

pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystaigozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusayw
mozna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transpdkruszywa powinny by zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniblas; zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub
beczki. Transport powinien odbywai¢ w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemghindow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powinienéctggodny z dokumentagjprojektows i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach. Podstawowe czynimd przy wykonywaniu rob6t obejmayj
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie tawy,
6. ustawienie krawznikow,
7. wypetnienie spoin,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwékaza
Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wgkik zag:szczenia dna wykonanego
koryta pod taw powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowg 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryt@irem
i zagszczenie go, polews wody. Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Thiczelery starannie uldi
polewajc wody. GArrg powierzchng fawy tluczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie zagic. Przy
grubasci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zageszczajc poszczegOline warstwy.
5.4.4 tawa betonowa

tawe betonowy zwykly w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowdé szalowanie. taw betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony
w szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyalery stosowé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicanmag zalewowy. Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem
podaje zalcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiostalé powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wyjkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewtizna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce
z piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikdw

83



zapraw cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny

kraweznikbw przed zalaniem zapragwnalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw

(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawnigdyy
— ew. wykong& witasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawia Apnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania psiatych materialbw stosowanych przy ustawianiu
kraweznikbw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza& wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosk: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rownc¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, nazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchma tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszezenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane pr$hwyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaiv na wygcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikdéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytozons fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien Idy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D.0
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHZwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
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Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
) ) ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
Zx oty
x > 2
_J
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zx — 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3b i <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i £ — 2, +1 mm, L — Diug& elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraeznika, h — wysoké&t wgtebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dlugdé¢ elementu krawznika, | — dlug@ wgtebienia lub
wciecia

ZAL ACZNIK 2
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego
% 1
2
/ \
3 h 4 - 3
5

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
. Ci_ -
i e N 873555 -
"‘ ":/ I 1" " 1)
-UI__ ",:’15 ‘. .l f;:/’
.z - L ||
Lty [Pt
}f, v e I -'f’;’ s i
.///,;‘;- ” |;/} ,", It
L L. ] Ll S [
r 1?
b . { - b e L

Przykltadowe wymiary kraginikdw

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
fem/ lem/
" 15 K
M by
A —x!
1 chodnik
avas
a
I
m)r_
e
- o
20
A—K
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

femi

x
R R
L
b w
x
g wn
A
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa ttuczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawiezwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
lem/ s fem|
—F
K 12 ¥
|
{
pobocze Z jezdnia |
wn |
o~ |
{
|
w ’ ) :
2 RO o
—L
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy widzie na betonowym, na fawie betonowej
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chodnik, do bramy)

2 lem/
)

— 1
- . . y 0// |

A g
S %mq;m»

y 0 35 ¥

. s M R *

1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
' : ) krawgznik a b c
g- FOdSypga cemgiugskowa 14 betonowy| 20x30| 25/ 20 18
- fawa z betonu 15x30 | 20| 15[ 10

1. kraveznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekamania i odbioru robét budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkaginaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumentetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robé6t dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych obrza
dzieli sk na:
— gatunek 1 -Gl1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xc
gat. 1: obrzge On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergyano w tablicy 1.

it
1l
N
Rysunek 1. Ksztalt betonoweg ale obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg !
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 920 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeohierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracaaartcci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukidgi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obtaechodnikowe naly uklada& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wicksza nk szerokd¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy esmowo-piaskowej powinny odpowiadewymaganiom
podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzaa chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymasoci minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrze powinny by zabezpieczone
przed przemieszczeniene siuszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w STWiQRB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D{VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wpd
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowej. Zewntrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekraczé& szerokéci 1 cm. Naley wypeini je
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgigbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtnme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materialtdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzae chodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugei i glkbokdici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokltadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].a8glzenie ksztattu i wymiaréw
elementow naley przeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeehniow prostych w narach elementéw wykonujeesi
przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z dokiadiwiy do 1 mm. Badania
pozostatych materialtdbw powinny obejmaivavszystkie wihaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3.Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem, kontrgli odbiorem znakéw pionowych zgodnie z Dokumeng#&jojektovy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postacizgrcib tablicy z napisami albo symbolami
umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, nai@chni ktérego umieszczana jestérenaku, tarcza
moze by jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przedniag# znaku, stiaaca do podania téei znaku.
Lico maze by wykonane jako malowane lub oklejane.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego ligdkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspotdriym).
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1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupgsiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementamizgleymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp.).

Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakavykonania rob6t i ich zgod§é z Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami kyniera. Ogdlne wymagania dotyez robét podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5. W miejscacthét ziemnych wghbnych (wykopdw, wierce itp.)
Wykonawca ma obowkek chronienia istniggych uzbrojé podziemnych i prowadzenia robét pod nadzorem
administratora tych uzbraje
2.MATERIALY
2.1 Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcmusi posiadadeklaracy zgodndci z odpowiednj normg
lub z aprobai techniczg wydary przez IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakéw ilicatwraz
z konstrukcjami wsporczymi wytwoérey, ktory posiaélaiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie
pionowego oznakowania drég wydane przez IBDIM Wawsz oraz certyfikat uprawnigly do oznaczenia
wyrobéw znakiem bezpiecastwa.

2.2, Fundamenty znakéw

Znaki naley osadzé na fundamentach z betonu C30/37 wg PN-EN 206-B20@ymagania dla
kruszywa wg PN-EN 12620:2004, cement wg PN-EN 12D02/A1:2005, woda wg PN-EN 1008:2004. Dla
konstrukciji tablic — wedtug wtasnych przeligzkonstrukcji wsporczych firmy wykonggej oznakowanie. Znaki
C-9 i U-7 zlokalizowane na wysepkach powinny¢byocowane do podha srubami za pomag wczeniej
przygotowanych gniazd.

2.3. Tarcze znakow

Tarcza znakéw powinna byvykonana z blachy ocynkowanej o gr&bioco najmniej 2 mm i powinna
by¢ catkowicie odporna w warunkach zasolenia. Wytrziggtadla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.
Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obroét. Tarcza znaku sktadanego musi wykazypet integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vwdyah
warunkach kolizji. Tarcze znakéw powinnydy podwojnie zginankrawedzig (dwugkite). Powierzchnie tarczy
nie przykryte folj (tylna strona) musi kiyzabezpieczone przy pomocy matowej farby nieodblask barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspoétczynnikmihacji 0,08 do 0,10. Grubé powtoki farby nie mae by
mniejsza od 2@um.

2.4, Powierzchnia odblaskowa

Powierzchrg odblaskow powinna stanowi folia odblaskowa Il generacji (Engineer Grade) dla
znakéw poza trasgtowng i tgcznicami. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek rys, sgjajacych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znakéw. Symbole na paa&chni lica powinny by naniesione
metod, sitodruku. Sposob padzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinna unierdawiaé jej odklejenie od
podiaza bez jej zniszczenia. Folia odblaskowa nigenaykazywé zadnych odklejg i rozwarstwié.

2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczk znamionow z:

- nazwg, marlg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj gcym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,

- dat produkciji,

- 0znaczeniem dotygeym materiatu lica,

- dat ustawienia znaku.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnwszystkim materiatom warunki przechowywania i skiavania
zapewniajce zachowanie ich jakoi i przydatndci do robot.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoIpét.3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozidadunku i wytadunku naty stosowa
odpowiedni spret zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wynragaogoéline”
pkt.4.

4.2. Transport

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ostuzpowinien odbywé sie srodkami transportowymi
w sposob uniemdiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkodzenie.

93



5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotycrce wykonywania robét

Ogolne wymagania dotygze wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00,80ymagania
ogolne” pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacje znakow i odlegéé od kravedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego oraz wysékaamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgoowinien by dostosowany
do wymaganej gbokasci wykopu, rodzaju gruntu. Wykopy powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przysfpi¢ niezwtocznie do wykonania fundamentéw. Goérnase€zfundamentu
powinna s¢ pokrywa z powierzchrg pobocza lub by nad na wyniesiona nie wiej niz 3 cm, dla konstrukciji
wsporczych poza korandrogi, gérna oz¢ fundamentu powinna lbywyniesiona nad powierzchnterenu nie
wigcej niz 15 cm. Wymiary fundamentéw znakéw dk.40x90 cm. Wymiary fundamentdéw dla tablic wynikaj
z indywidualnych opracowewykonawcy zgodnie z p. 2.2.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic oraz umiesmézena nich tarczy powinno Byzgodne
ze ,SzczegOlowymi warunkami technicznymi dla znakédrogowych pionowych i warunkami
ich umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 220@3 r., poz. 2181).
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbme” pkt.6.
6.2. Kontrola materiatdw
Wszystkie ayte materialy powinny pochodzitylko ze zr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Do kadej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (np. betonhcdny powinien b§ dokument
potwierdzagcy jego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych bada
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie prowadzonych robot nafeskontrolowa:
a) zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentgBrojektows (lokalizacja, wymiary, wysok
zamocowania),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:
- odchytka od pionu, nie wtej niz: + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz: = 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgaizi skrajni utwardzonego pobocza nigegj niz: + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegft umieszczenia znaku
c) prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka) ustawienia znaku wiedkdduzej,
b) szt. (sztuka) ustawienia znaku wiedkdsredniej,
c) szt. (sztuka) ustawienia tabliczek,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-M.00.00,@0ymagania ogélne” pkt.8. Odbioru
dokonuje Irtynier po sprawdzeniu prawidiowa wykonania robét na podstawie dokumentéw, ktGregktada
Inzynierowi Wykonawca.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce ptatnaci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatndci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolmpét. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia znaku wiel@ duzej, wielkasci sredniej, tabliczek obejmuje:
- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,
- wykonanie fundamentow,
- zakup i dostarczenie elementéw znakow,
- zamocowanie tarcz znakow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWiIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spesjfi pobierania prébek, badania [
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkaiwosci, produkcja i zgodni.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 10210-1:2000 Ksztaltowniki zamktd wykonane na gaco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki technieziostawy.
5. PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynkrpietny.

6. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwggeaione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia.

7. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane maago.

8. PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementow
powszechnegozytku.

9. PN-EN-22063:1996 Powloki metalowe i inne niemigane. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed kopo2jaktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluinim
i ich stopow na konstrukcje stalowe i wyroby zepsio zelaza.

11.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.

12.BN-89/1076-02 Ochrona przed korpZpowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania.

13.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchgalwym (Dz. U. z 2003r Nr 149, poz. 1451)

2.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2008vrsprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz adzenia bezpieczstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220ia 23.12.2003 r.)

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westrmnych i Administracji z dnia 31.07.2002 r
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (poz. 1393 Dznr 170 z dnia 12.10.2002r.)

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA
DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla zadam. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3.Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowej. Betonow kostke brukows stosuje si do
nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w streBenieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekéw, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmiych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgu@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzuay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.0Obrzeze - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikdw i ggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5.Spoina - odsgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami

wypetniagcymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[b] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa rm® mig nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru ditugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubai¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi giatzomi 9: 60 mm, 80 mm i 100 mm,
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptisebu uktadania i siatki spoin oraz utwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecztd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi k@ziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé whistos¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm| 1,5 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchazenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania

2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcc)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifg-

wana lub polerowana — zadawatzsg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndgci na pglizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrm jej wartg¢ pomierzon
wg zat | normy (wahadlowym przyydem do
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| | badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie cikgw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlegkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycllam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefpiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyniin materiatami kamiennymi. Cement w workach, co
najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg,zme przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podim twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestacczony na
paletach magazynujeesrazem z paletami, z dopuszczalwysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uklada st w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje s w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mana stosow&
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a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach mog wystepowa scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@jch wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagymiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadapcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gictego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscgieich utaenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowa specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy
Do zagszczania nawierzchni z kostki naye stosowéa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i wykruszaniem naty Sprzt do wykonania koryta,
podbudowy i podsypki powinien odpowigdaymaganiom wisciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub
innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiMyzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Ireyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskoweppraw nalgy stosowa betoniarki. Do
wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
4. TRANSPORT
4.1. Og6blne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczanigm siszkodzeniem. Jak&godki transportu wewgirzzaktadowego
kostek narodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet.
Do zatadunku palet narodki transportu mina wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny &y spinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paleaieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do
za- i roztadunku. Krageniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uktadat na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniegni siszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywazmaoprzewoz
dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszyeaipny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Cement w workachzenby¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposOb nie powantyj uszkodzé opakowania. Worki
przewaone na paletach uklada g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worlkeéspaletowane uktadaesi
na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosw do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalega s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzehr do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.
Cement luzem ma@ by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @aamdach), czystych
i wolnych od pozostaksi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufegaiszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu. Zatelwb masy
uszczelniggce do szczelin dylatacyjnych wma transportow@a dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknetych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem. Materialy do
podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiadaly wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i §m@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagprojektows. Koryto
pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.016)1 [Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentagj projektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podajzabczniki 3 i 4). Konstrukcja nawierzchni ro® obejmowa utozenie warstwy
scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovg. Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST,
np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagdoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené¢ tggodny z dokumentagjprojektovg lub ST. Jéli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacZej, materialy do wykonania obramoivapowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4. Ustawianie kraanikow, obrzey i ew. wykonanigciekdw
przykraweznikowych powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.083, [08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]. Kraumiki i obrzeza zaleca siustawi& przed przysipieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzguane jest uldenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST. Jdi
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczejruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkpiaskows nalezy zwilzyé wods,
réwnomiernie rogcieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalnej. Podsygkcementowo-piaskogvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagmie
roziciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na ditongladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. 3k podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemestow
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni rglg polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubg¢
podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
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m. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spaiaprawy musi by zakaczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@atowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu ukfadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwstkpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza i wykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia
temperatura utrzymuje esiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. nmaiteze stomy, pap itp.).
Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robét zalecae sstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatu kidrej
niedopuszczalnegsrézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywa recznie lub
mechanicznie. Ukladanie eazne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor
réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfabwinni wykonywa przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zalecagsivykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkkka mogta
przenost z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mie& dwych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewdtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoi przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must ysparte prag brukarzy, ktorzy uzupeiajprzerwy, wyrabiaj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow. Kostle uktada s3 okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zagcza si. Powierzchnia kostek patonych obok
urzadze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazifv) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych §ciekéw). Do
uzupetnienia przestrzeni przy kraimikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypdwwymiarach, wolp przestrzé uzupetnia s kostky
cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targzitp.).
Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwimarycznie utgong nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usura¢ wraz z podsypk
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgn
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignearywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalg prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwndaci powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngkrpete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopagaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin pomiizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomadzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pagitego nawierzchni. Po  uteniu  kostek, spoiny natg
wypetni¢:

a) piaskiem, spetniagcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravs cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), & nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Zapraw cementowo-piaskogvzaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidragjamowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworzy
monolit z kostkami. Przy wypeianiu spoin zapgavementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workbw po cemencie itp. Wypetnianiu
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spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchrg nalery starannie oczygié; szczegolnie dotyczy to

nawierzchni z kostek kolorowych i zzmymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfiagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych
z dokumentagj projektows lub ST wzgbdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerolki@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabwnniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okrdonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskigan mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu. Nawierzclnha podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrefmi
zapravg cementowo-piaskoyy po jej wykonaniu natey przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruioi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik Dtygodni (przy temperaturze
éredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢
z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfp] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogiidaje tablica

2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Lp. WyszczegOblnienie Czestotliwos¢ bada Wartaci
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D4061a [13];
D-08.01.02 [14]; D8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektowy i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodngé z dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagFrzesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réownas¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznymw. Przéwity mie-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tay a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do
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todg niwelaciji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i glebokas¢ wypetnienia) W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogbziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola bieiaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji Irey-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cg

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@dbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygseze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny lmjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

zakres jest ok&ony przez SST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

0.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kramnikoéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D — 08.07.01b URADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW
(Progi zwalniajace i podrzutowe)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050G0lb-Dobrzyys obreb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem ugdzeh do ograniczania pdkaosci pojazdéw, tj. progéw zwalniggych i progow
podrzutowych. Progi zwalnigge mana stosow& w obszarze zabudowanym na drogach klas technibznyc
lokalnych (L), dojazdowych (D) i wgtkowo zbiorczych (2).
Progi podrzutowe mima stosowé&poza drogami publicznymi:
— na drogach potmnych wewatrz osiedli i innych zwartych obszaréw zabudowy saleaniowej, na terenach
zaktadowych, parkingach itp., gdy konieczne jestnigzenie pydkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,
— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, jetkiagzyteczndci publicznej, jéli sg tam bramy, zapory
itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzgdzenie do ograniczania gutkosci pojazdéw- urgdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenia
predkosci pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadnego i progu podrzutowego.
1.4.2. Pr6g zwalnigcy - urazdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkasci.
1.4.3. Prog zwalniajcy liniowy - prog, obejmujcy cak szerokd¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mphy¢
wykonane jako listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prog zwalniajcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i
rys. 2). Progi te magby¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prog zwalniajcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedholitego lub skiadanego z
segmentow), ulmonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniaicy ptytowy - prog, wykonany w formie ptyty poprzexdpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub uf@nie i zamocowanie na niej odpowiednich elementak @, rys. 1.1b).
1.4.7. Prég zwalniajcy o zmniejszonej szerokm (prég skrocony) - prog liniowy, nie zajmgy calej
szerokdci ulicy, ze wzgtdu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoieku wzditu kraweznika (zat. 2, rys.
1.3irys. 5).
1.4.8. Prog podrzutowy - prog o maitej diugo i stromej plaszczinie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
1.4.9. Dhugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.10.Szerokeé¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
1.4.11Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdkni jezdni.
1.4.12.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukénej lub tukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jakeistiek jej wysokéci do diugdci.
1.4.13. Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnadgosé, przy ktérej samochdd osobowy
sredniej wielkdci moze przejechaprzez prég bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.4.14.Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prog. Rozrda sk
nastpujace typy progow:
1. o ograniczonej pdkosci przejazdu 25 + 30 km/h (zat. 2, rys. 3):
a) listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota
OR=17,2m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi uk@ymi, dtug.> 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pdkasci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
diug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinkdsko R = 4,1 m.
1.4.15.Typ progu podrzutowego — dlagotkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, dtugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysoki
ok. 0,05 + 0,07 m.
1.4.16.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongodlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodna¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacy projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalnaggo lub podrzutowego powinny dygodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, naygiujacymi do okrélonej konstrukcji progu.
2.3. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.3.1.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéw
Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéwogukowanych z rénych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materiatéw termoplastycznyphpbwinny by zgodne z aprobattechniczi IBDiM,
wydarg dla okrélonego typu progu. Dostarczony prég powiniené liyompletny, obejmujcy wszystkie
elementy skladowe progu: najazdovedkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty mgesjje do nawierzchni,
np. sruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowaniarakntéw progu w tdych kolorach (np. w kolorze
czarnym i zOttym) dostawa musi obf wystarczajca liczbe poszczegdlnych elementéw, niedbg do
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przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dehktan) projektows, ST lub instrukej producenta.
Elementy progu powinny odpowiaglayymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tabjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkoitlze
barwa elementu jednolita

2 | Uszkodzenia powierzchni Nierbwdgd i braki materialu nie

wigksze nk 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugdsci i szerokdci +5mm
—  WYySOKGCi +2 mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowane 0,1+ 0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletacty, by¢ sktadowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw
2.3.2.Materialy do oznakowania poziomego progu podrzutmwe

Materialy do oznakowania poziomego progu podrzemay powinny odpowiada wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.3.6.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych i podrzutowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych i podrzutowych powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z drobnego spta pomocniczego doetznego przymocowania progu do jezdni,
wedtug wymaga okreilonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwaligjacych

Transport materialtbw do wykonania progéw powiniedpowiadd wymaganiom okrdonym
w aprobacie technicznej (zazwyczaj zamdbywa si¢ dowolnymsérodkiem transportu, z wyrobami donymi
na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 5.

Konstrukcja progu powinna bygodna z dokumentacprojektows lub ST.
5.2. Wykonanie progu zwalniacego
5.2.1.Wykonanie progu z gotowych wyrobow, produkowanyaldznych tworzyw.

Spos6b wykonania progu z gotowych wyrobow powirigé zgodny z dokumentagijprojektovs, ST
i aprobag techniczg. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w pkcie
2.4 . Monta progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhug instrukcji
montau producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwnéremiwagi na:

- stosowanie wixiwej kolejngci montau poszczegolnych elementéw (skrajny@iodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),

- przemienne montowanie elementow progéw dostarcizomycdnych kolorach (np. biatych 6itych lub
czerwonych i czarnych),

— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowaped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jézdn
(jesli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywniepi@gu),

— dostosowanie wymiaru progu do szer@igezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdlciekow
przykraweznikowych,

— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. ean@e wkretow kotwigcych i kotkbw rozporowych
(przyktad pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.3.3.0znakowanie progu.

Prog zwalniagjcy z gotowych wyrobow produkowanych zzngch tworzyw sztucznych nie by
oznakowany przez przemienne ukladanie gotowych eiedwv progu o rinych kolorach, np. czarnych
i zottych, po zaakceptowaniu przezymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfY] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ Wartasci
bada dopuszczalne

1 | Badanie wykonania nawierzchni progu zwakgago lub montau progu

a) zgodng¢ z dokumentagj projektova | Ocena cigta -
b) potozenie progu w planieW punktach charak{ Przesunijcie od

(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu osi
projektowanej dg
5cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢ W dwdéch punktach| Odchyleniatl
niwelacyjnie lub przymiarem progu cm
liniowym z poziomniq)

d) rownas¢ profilu podhznego i pop jw. Nieréwnasci do
rzecznego (ksztalttu progy) 8 mm
(pomierzone niwelacyjnie lup

przymiarem z poziomrig
e) sposéb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 pWiy 5.2.4
f) spos6b montar progu z gotowych wg pktu5.3.2 -

wyrobow z tworzyw sztucznych

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokmiowe progu,
— mozliwosé¢ przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikow ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8. Roboty
uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdg § daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [7]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmprogu nie obejmuje robét towarzgsych (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dwhéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszog. Wymagania i
badania

10.2. Brarzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfalwych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dlog o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbwej dla drég i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Qwietlenie drég

10.4. Przepisy

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakoéw: sygnatéw drogowych oraadeenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach, Dz.U. Nr 220, poz1248nia 23 grudnia 2003 r.

24 Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETY CZNYCH PRZY

PRZEBUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050Gclib-Dobrzyi obrb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3.Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnajastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujagcych z przebudoavdrég.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka

kabli jedno- lub wielaylowych pokczonych réwnolegle gkznie z osprgtem, utzone na wspdlnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch gdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrymaaioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwaiw.
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1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych Hczenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.
1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalyla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdid kabla w celu oddzielenia go odsgdniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowe] przecina lub pokrywa jgkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigtm odlegtdé¢ miedzy linig kablowg, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegiég¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezaicych i w ktorych nie wysgpuje skrzyowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzisemtuku elektrycznego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona eg%ci przewodzcych, dosipnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.
1.4.12.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty layniera
program zapewnienia jaka (PZJ).
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotygee materialbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagapogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument. materiaty
powinny by wyposaone w takie dokumenty ngczenie Iryniera.
2.2. Kable
Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nalestosowad kable uzgodnione
z operatorem sieci oraz zgodne z dokumegtacpjektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetyczmyaley stosowd nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-E-90401:1993 o nagtiu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku nrea
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przeglyprobocze i zwarciowe oraz powinien speénia
wymagania skuteczoi zerowania w instalacjach zerowanychebBy z kablami naley przechowywa
w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhazu.
2.3. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odaal& wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.4. Folia

Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca sj stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gridi@d 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli @igaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego. Szerokb folii powinna by taka, aby
przykrywata utagone kable, lecz nie ¢itsza nk 20 cm. Folia powinna spehdiavymagania BN-98/6353-03.
2.5. Ostony linii kablowych

Ostony linii kablowych powinny by wykonane z materialtdw niepalnych, z tworzyw sztyeh,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych driatanie tuku elektrycznego. Konstrukcja oston
i materiaty, z ktérychswykonane, powinny hiydostatecznie wytrzymaite na dziataniessiskagcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsw
wygtadzajica ich powierzchrg, dla utatwienia przesuwaniacskabli. Zaleca si stosowanie na ostony linii
kablowych rury z HDPE osrednicy wewgtrznej rownej co najmniej 1,5-krotnej zewtrenej srednicy
wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej 89 mm. Rury z HDPE powinny odpowiagdaymaganiom
normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na ostony #pl@rzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkrtadunku materiatow, spet
itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élarymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazai¢ mozliwoscia korzystania
z nas¢pujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Liczbarodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie
robét zgodnie z zasadami okl@nymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskaach Iiyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciaggnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydangraez ich wytwore.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych praperatora sieci.
Warunki te okrélajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérymzlmee jest odjczenie nagicia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracéwprzedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét,
zawierajicy uzgodnione zaytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowugc nas¢pujgca kolejnas¢ robét:
— wykonanie robét ziemnych umldwiajgcych wybudowanie nowego niekolidaego z drog odcinka linii

majgcego parametry nie gorsze: mirzebudowywana linia kablowa,

— wylagczenie nagicia zasilagcego ¢ linie,
— wykonanie przelzenia w nowy lokalizacg odcinka linii z montaem rur ochronnych,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i
higieny pracy.
5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagijprojektovs,
SST i SST oraz zaleceniami operatora sieci. Wykeoaama obowizek wykonania demonta linii kablowej
w mazliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaly kagizone lub zniszczone. W przypadku nienmci
zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzeNi&konawca powinien powiadogio tym lrzyniera
i uzysk& od niego zgoena jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdingzypadkach Wykonawca
pozostawt element linii bez jego demoria o ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy zwkane
z odkopaniem linii kablowej powinny byasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane
do poziomu istnigjcego terenu. Wykonawca zob@zany jest do nieodptatnego przekazania Zamaegayu
wszystkich materiatéw pochogizych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprzitu mechanicznego lulkgeznie w zalenosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergmu uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbiy
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowéw uzaiene § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie. G$bokaos¢ rowu okrdlona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory o 10 cm,
natomiast szeroko dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n-ila¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.
5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6lne wymagania
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Ukladanie kabli powinno ky wykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢t®achowanerodki ostranosci zapobiegajce
uszkodzeniu innych kabli lub wdzer znajdujcych sé na trasie budowanej linii. Zaleca; Sitosowanie rolek
w przypadku uktadania kabli o masiegkézej niz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w takich odlegioiach
od siebie, aby spoczywaly na nich kabel nie dotykat podi. Podczas przechowywania, uktadania i manta
konce kabla naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu mieipna by nizsza nk: 0°C - w przypadku kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabmanst podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia utgonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligiblowej powodowany przezasedniezrédia
ciepta, np. ruroeig cieplny, nie powinien przekracz&’C.
5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpiea giccia
powinien by¥ mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jedryéowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowe] oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powloce aluminiowej o liczhigt nie przekraczacych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jedngiowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatika
kable naley uklad& na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie nalg uklad& kabli bezpérednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mgghszkodzi kabel, ani bezpoednio zasypywatakim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstwy rodzimego
gruntu o grubéci co najmniej 15 cm, a naginie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla
powinna wynosi co najmniej 25 cm. Grunt nal zagszcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak
zag;szczenia gruntu powinien @gia¢ co najmniej 0,95. Gbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie liny falistsy z zapasem (od 1 do 3% dhégd wykopu)
wystarczajcym do skompensowania giiwvych przesung¢ gruntu.
5.4.5.. Uktadanie kabli w ostonach otaezgich umieszczonych w ziemi.

Ostony otaczajce naley uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednej ostonie otaczggej powinien by utozony tylko jeden kabelSrednica wewastrzna ostony otaczagej
powinna by réwna co najmniej 1,5-krotnej zewtrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejszej
niz 50 mm. W przypadku ui@nia kilku kabli w jednej ostonie otaczagj powierzchnia otworu nie powinna
by¢ mniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojéw zbmych kabli. Ostony otaczgje utazone w ziemi
powinny by ze soly szczelnie pajczone, tak aby nie przedostawata do ich wrtrza woda i aby nie byty
zamulane. Miejsca wprowadzenia kabli do ostony zdgcej powinny by uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, a kable zabezpiee przed uszkodzeniem. eBbkas¢ umieszczenia oston
otaczagcych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu dimgj powierzchni ostony linii kablowej i najgiu
znamionowym nie wiszym ni 30 kV, powinna wynosico najmniej 80 cm — przy uktadaniu kabli wegziach
drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Miaima gtbokas¢ umieszczenia ostony otaczegj pod
jezdni drogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkdw okréonych przez zarglce drogi dla
danego odcinka drogi.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soky

Skrzyzowania kabli mjdzy soly nalery wykonywat tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany
gkebiej niz kabel nkszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjolgbiej niz linia
telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miare
mozliwosci w  najwezszym miejscu  krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujgcych sé  kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych agoy bezpérednio w gruncie powinien Bychroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skemywania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsikladanie kabli nad ruraggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych

urzdzex podziemnych
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Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
Rurockgi wodocihgowe, sciekowe, cieplnel, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wiekszej nk 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, - 80
podpora, odgizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utzeniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od agzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurocig $rednica rurocjgu z dodaniem po 50 c
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami | szeroké¢ jezdni z  krawznikami z
dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowapsizeroké¢ korony drogi i Szerolksi obu
odwadniagcymi rowéw do zewntrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z i@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kraydzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostrormgowem lub jednostronnym nasypem - digjo
przepustow nalgy ustal& odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtpionowa m¢dzy gorm czgscia
ostony kabla a ptaszczyzpezdni nie powinna kiymniejsza ni 100 cm. Odlegia miedzy gorny czesécig ostony
kabla a dnem rowu odwadnigggo powinna wynoé&ico najmniej 50 cm. Ww. minimalne odlegpd od
powierzchni jezdni i dna rowu mady¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika
warunkoéw okrélonych przez zarg drogowy (uwzgidniajgcych projektowas przebudow konstrukcji
nawierzchni lub pogbienie rowu). Roboty przy ukladaniu kablowych lindlektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaiaejlinia kablowsy na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagagezwolenia ze strony zaidu drogowego i nalg je wykonywa na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z usfandrogach publicznych [25].

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ldyzaopatrzone na cafej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w agsch nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skeoyvaniach. Kable ulmne w powietrzu powinny lfyzaopatrzone w trwate
oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscaci akich odsipach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato
trudnaici. Na oznacznikach powinny znajdaiasie trwale napisy zawiergge:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedaglowych),
— rok utazenia kabla.
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Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie ngytkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaakie oznaczniki, ktére unabiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd8IinCelem
kontroli jest stwierdzenie aginiccia zat@onej jak@ci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bé&dza budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robétlakumentag projektows, SST, SST i PZJ.
Materialy posiadajce atest producenta stwierdmdj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irkyniera dopuszczone dozycia bez bada Przed przyapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadémizyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonanagddnia,
Wykonawca przedstawia naspiie wyniki bada do akceptacji lzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktog maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidgodanego terenu Zakfadu Energetycznego <oakj
jakascei.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviadczenia o jakéti
lub atesty stosowanych materiatéw. Kgdanie Irzyniera, naley dokon& testowania spetu posiadajcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wynikuddha testugpcych naley przedstawd
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegsjmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras
z dokumentagj geodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopuwinna przekracza,5 m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédina@ wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktorych zostaly wykonane, na spendie atestow, protokotdw odbioru albo innych
dokumentow.
6.3.3.Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujgce pomiary:

gfebokasci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiogs by¢ uznane za

dobre, jeeli odbiegay od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.
6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimd faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obukaach linii % oznaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik naley uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regyil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, O regyil
znamionowym wyszym nz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfiworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakti rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].
6.3.6.Préba napiciowa izolacji
Prébie napiciowe] izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prébnapktciows nalezy
wykona pragdem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prd uptywu naley mierzy¢
oddzielnie dla kadej zyty.
Wynik proby napjciowej izolacji naley uzna& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 napcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] | PNEF6
90300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 30QUA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o diugoi nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.
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6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badiawykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Aynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robdt.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaawgoine”.
Obmiaru rob6t dokorfanalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przegiiera. Jednostkobmiarowy dla linii kablowej jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykanca zobowizany jest dostarczy Zamawiajcemu
nastpujgce dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcsz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocerg robot wydag przez zaklad energetyczny.
. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikow pomiaréw i badentrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robojrobge:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhigczenie i demontakolidujagcego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegienim. Ochrona przeciwpam@niowa.
2.N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijne kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2. Inne dokumenty
3.Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Robét Bwtimych. Czé¢ D: Roboty instalacyjne
elektryczne. Zeszyt 4: Linie kablowe niskiegwaédniego nagcia.
4.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2008 47 poz.401).
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D -01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMU NIKACYJNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznekesyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadami. Budowa drogi gminnej
w m.Antoniewo wraz z przebudawistniegcych sieci infrastruktury technicznej na dziatkasinaczonych
numerami 194 i inne jednostka ewidencyjna 04050G0lb-Dobrzyys obreb 0015 Podzamek Golubski na
rzecz Inwestora — Wajta Gminy Golub-Dobfizy
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumemntetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB
Roboty omowione w SST mgjzastosowanie do przebudowy kablowych linii telekorkacyjnych
przy budowie i przebudowie drég publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespétagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzoo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa waélmrowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, ngdzymiastowych okigowych i pgrednich.
1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedhab dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

113



1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylonb wieloma otworami stosowany do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowe;j.
1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rurgtozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatgjch uzyské potrzebn liczbe otwordéw kanalizacji.
1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaiezy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwad@a mé¢dzy cihgi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta m¢dzy cihgi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkg4ub rozdzielnig kablows.
1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzmudto wraz z konstrukgjwsporca do montau
gtowic kablowych.
1.4.11 Kablowa si€¢ miejscowa - si@ taczy telefonicznych z ugzlzeniami liniowymi, 4czaca centrale
telefoniczne midzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi
1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - g&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - ¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanetélefonicznych.
1.4.14 Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmuyia linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i
skrzynek kablowych.
1.4.16 L acze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gidzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor miedzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekaana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - linia dczaca co najmniej dwie centrale
migdzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia 4czaca central okregowa z centrad
migdzymiastovy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugio przebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapaséw kabla.
1.4.24.Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i zapasow
kabla.
1.4.25.Falowanie kabla - sposéb ukiladania kabla, przyyktddiugaé kabla ukladanego jest gkisza od
diugdici trasy, na ktorej uktadagskabel.
1.4.26.Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiedniogao@ony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekgsy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakiancj
pojemndgciowej z reaktangjindukcyjra kabla.
1.4.28.Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania
Og6lne wymagania dotygee materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaaych nabywane asprzez Wykonawe u wytworcow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement
Do wykonania studni kablowych zalecag¢ sstosowanie cementu portlandzkiego, spedaigo
wymagania normy PN-88/B-30000 [43]. Cement powing dostarczony w opakowaniach spehadgich
wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w suchyzhdaszonych pomieszczeniach.
2.2.2.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.2.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222] Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydzi€lazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawier&zawiesiny, np. grudek.
2.3. Materialy gotowe
2.3.1Rury z polichlorku winylu (PCW)
Stosowane do budowyagiéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powin odpowiadé normie
PN-80/C-89203 [6]. Rury natg przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych roésk
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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2.3.2Kable

Stosuje si nastpujace typy kabli : telekomunikacyjne kable miejscowézolacji polietylenowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce poliletnowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone
i opancerzone z ostarpolietylenovy lub polwinitows. Ustalenie typu kabla, i$oi zyt, rodzaju izolaciji i ostony
ze wzgtdu na przebudoyy a nie budow linii kablowej naley do odpowiedniego operatora sieci.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robfak tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkartadunku materiatow, spet
itp. Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu
powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami élarymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot
gwarantugcych wiaciwa jakos¢ robét:
— ubijak spalinowy,
— zurawik hydrauliczny,
— sprzarka powietrzna spalinowa, przesma,
— weciggarka mechaniczna kabli,
— weciggarka gczna kabli,
— miernik sprzzen pojemndciowych,
— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,
— megomierz,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
— przestuchomierz,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— urzgdzenie do przebipoziomych,
— miernik pojemnéci skutecznej,
— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,
— wzmachniacz heterodynowy,
— miernik oporndci pozornej,
— poziomoskop,
— réwnowanik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmacniacz mocy,
— oscyloskopowy miernik spezen.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktdre nie wplyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét. Liczbrodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie
robét zgodnie z zasadami oki@nymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i wskaach Iyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtypowinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochod skrzyniowy,

— samocho6d samowytadowczy,
— samochdéd dostawczy,

— przyczepa dhycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.
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Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégedla poszczegoélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Technologia przebudowy uzatéona jest od warunkow technicznych wydawanych praperatora
sieci, ktéry w sposéb ogolny okte sposéb przebudowy. zii dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacgj naley przebudowa zachowujc nas¢pujaca kolejnasé
robét:

— przygotowanie wykopow w sposéb ugliaviajagcy budove nowego niekoliduyjcego odcinka linii magy
identyczne parametry techniczne jak linia istatej
— przetlaenie istniejcych kabli w nowy przebieg wraz z uzupetieniemdéigaici,

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53].
Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien lgyréwny 0,95.
5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhuz drog kanalizacja kablowa powinnadatozona rownolegle do osi drogi poza pasem drogowym
lub za zgod zarzdu drogowego w pasie drogowym.
5.1.1.2.G¢bokas¢ utozenia kanalizacji

Gigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna kytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozigeadni
do gérnej powierzchni kanalizacji nie byta mnigjsd 0,8 m.
5.1.1.3.Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna przebiegaéwnolegle do osi drogi. Dopuszczalne odchylersa kanalizacji
dotyczy miejsc, w ktorych konieczne jest omjoie przeszkod terenowych lub inne uwarunkowaniacéh
ominiecia przeszkod goi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promie wygiecia nie byt mniejszy
od 6 m.
5.1.1.4.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzémikomor kablowych
spadek mgna zwekszy do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.2Roboty ziemne

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji
projektowej. G¢bokasci wykopow podane gs w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinhy¢ odpowiednio gibsze.Sciany wykopow powinny
by¢ pochyle. Przed ul@niem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem .
5.1.3Ukladanie cigow kanalizacji

Odlegtagci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny lyniejsze od 2 cm, a gazy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu naletozy¢ jedmy lub kilka rur w jednej warstwie.
W przypadku uktadania ngginych warstw, ulbong warstwe rur naley zasypd piaskiem lub przesianym
gruntem, wyréwnai ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.4Zasypywanie kanalizaciji

Ostatng, gérrg warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do
grubasci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a rgstie warstwy piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20
cm. Nasgpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.
5.1.5Skrzyzowania i zblkenia kanalizacji

Na skrzgowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinng bygodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.8.1 niniejszej SST i zlokalizowana pgtem 90 do osi jezdni z dopuszczalmdchytq 15°. Pod
projektowanymi drogami kanalizacjeletechniczg nalezy uktada w wykopach przed robotami drogowymi, a
pod jezdniami istnigcymi metod poziomego wiercenia spitem dostpnym Wykonawcy i zaakceptowanym
przez Ireyniera. Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowa sie w zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwizania dopuszcza esitylko w wyjatkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gdmytoby mniejsze od wymaganego.
5.1.6Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji polega na zamontowama kablach przeniesionych w npWokalizacg
rur ochronnych dwudzielnych, przy zachowaniu ¢@agtcych zasad:

a) do jednego otworu nie wolno montoévaiccej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewegtrzna jest wgksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichsrednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,
5.1.7Ukfadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydoytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw
innych uradzen podziemnych. Kabel ziemny powinien doytozony w wykopie ling falistg, przy czym
zwiekszenie dtugéci na falowanie powinno wynasco najmniej 2%, a na terenach zapadlinowych connigj

116



2% diugaci trasowej. Gdbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna b§
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrawania kabla z innymi ugglzeniami podziemnymi dopuszcza si
zmniejszenie tej odlegdoi do 0,5 m.
5.1.8Skrzyzowania kabli ziemnych z ruragjami
Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad
rurociagiem. Jéli odlegtas¢ w pionie midzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17], nalg stosowd jako rug ochronm stalowg lub inmg o nie gorszych wiaiwosciach
na dtugdci po 1,0 m z obu stron miejsca skirayania od gabarytu ruragju.
5.1.9Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych.
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych winny ¢bygodne z warunkami ustalonymi w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 jolziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiga(Dz.U. z 2005 r. Nr 219
po0z.1864 ze zmianami).
5.1.10Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
Trwaly i wyrazna numeragj nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, gtowicach oraz
puszkach i skrzynkach kablowych. Znakowanie kabkamalizacji powinno by wykonane za poma@copasek
oznaczeniowych z wygmie odcgnietymi numerami. Oznaczenie peknia kabla ziemnego w miejscach,
w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw,vpano by wykonane stupkami.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblnCelem
kontroli jest stwierdzenie aginiccia zat@onej jak@ci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bé&dza budowie w celu wskazaniazjmierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektows oraz wymaganiami SST,
SST i PZJ. Przed przygtieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataai pimie wyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktég maze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezyhiera. Kontrola jakéci robdt telekomunikacyjnych powinna
odbywa si¢ w obecnéci przedstawicieli operatora sieci. Ja&koob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegsspeawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdhuciggéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektows,
- prawidlowasici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakadci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabliiejpcowych polega na
sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Ponadto naley przeprowad# préby i badania elektryczne.
6.4. Ocena wynikoéw bada
Przedstawiomn do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalery uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeS3 Slaty dodatni wynik. Elementy
linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonydada otrzymaty ocea ujemr, powinny by wymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagarsgoine”.
Obmiaru rob6t dokoranalezy w oparciu o dokumentagjprojektovg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezzyhiera. Jednostk obmiarows kablowych linii
telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaosgolne”. Po
wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznéjabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawc
zobowgzany jest dostarcZyZamawiajcemu nasgipujace dokumenty:

— aktualny powykonawcz dokumentagj projektova,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikggych,
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— protokét odbioru robot przez wdeiwego operatora sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platna¢ za jednosti obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakosci wykonanych
robét na podstawie atestéw producentadren, oglkdzin i pomiaréw sprawdzagych. Cena wykonania roboét
obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i zmontowanie gdzen,
— uruchomienie przebudowywanych szen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
— przeprowadzenie prob i konserwowanieadizeh w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji ugdzei telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ZN-96/TPSA.-029 Telekomunikacyjne kable miejseowvizolacji i powloce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA.-027 Linie kablowe xytach metalowych Wymagania i badania.
3. ZN-96/TPSA.-030 heznikizyt  Wymagania i badania
4. ZN-96/TPSA.-031 Ostony tzowe Wymagania i badania

5. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie  przewodow Zblizenia i skrzgowania linii
telekomunikacyjnych z innymi ugdzeniami uzbrojenia terenowego.

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 4gziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadatelekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoiga(Dz.U. z 2005 r. Nr
219 poz.1864 ze zmianami).

2.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdria 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednoldy.U. z 2016 r.
poz. 124).

3Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20@&u w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2008 47 poz.401).
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