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D -M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz

Inwestora — Gminy Golub-Dobray

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot dla zadania j/w.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspélne dla robét ebpgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych ysoentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cgé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéow tukowych
z nadsypk - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dchuutub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaggatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbiorow
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymontraktowych (wyznaczona przez Zamawéepgo,

o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawaajpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i adminisenoe
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iap@s
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwizanych z ocenjakoici materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentapjojektovy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzghych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzagca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg Scieralp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gorngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowar@mpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasreu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z n§ urzzdzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy rroréwniez obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez

ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiazadw, umieszczenia wdzei organizaciji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaitdezaca bezpérednio pod nawierzchygi ulepszona

w celu umadaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmeinia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefitodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -e$éz dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMsklada sic z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegdomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi poditaj, obejmuje catkowdt szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegéa na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowe;j
lub jej elementu.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdét, bezpiear#wo wszelkich czynnmi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymilimanistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egieme dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachbzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwdptiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczng) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kipiWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné¢ robét z dokumentacj projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogtczgs¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich sobowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntaeiji. W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnychOgdinych
warunkach umowy”). Wykonawca nie ue wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddmilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzj
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wypealku rozbienosci, wymiary podane na @ie g wazniejsze
od wymiaréw okrélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wikzgsvykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacprojektows | SST. Dane okione w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalng edchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatléw i elementéw budowli musavykazywa& zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji. W przypadjly, materiaty lub roboty nieghda w petni zgodne
z dokumentagj projektowvy lub SST i wptynie to na niezadowaled jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoam@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymstniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed pspiestiem do robét
Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim zagdem
drogi i organem zagrlzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biezgco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarozaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykaarya robot Wykonawca dostarczy, zainstalujedZie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewstdaj
w ten spos6b bezpieamtwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni stedeunki widocznéci w dziei i w nocy
tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzove®e wzgédow bezpiecziestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.  Fakt przggienia do robét
Wykonawca obwigi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zziynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach isdlach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneds
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt  zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega oelonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawveealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca tadesy, zainstaluje i duzie utrzymywa tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wdeehne
srodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych. W miejscach przylegaych do drdg otwartych dla
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wymaie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony zgniierem/Kierownikiem
projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przezzane dla pojazdéw i maszyn pragjch przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przygienia do
rob6t Wykonawca obwigi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z zynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach dcibch okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych ti& bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneds



utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt  zabezpieczenia terenu

budowy nie podlega oelonej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykanczania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgrldie unik& uszkodzé lub uchkzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéumb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw spyasprzt przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magadyr@az w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopdtda

skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisamabezpieczone przed degém oso6b trzecich. Wykonawca

bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaaarem wywotanym jako rezultat realizacji robét alpazez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od dopuszczalnego, oflcnego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadawyte do rob6t bda miaty aprobat techniczg wydary przez
uprawniory jednostk, jednoznacznie okélajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw dradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azakaczeniu robét ich szkodliwéd zanika (np.

materialy pylaste) megby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wym@agachnologicznych wbudowania. zédi

wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atrayzgod: na wycie tych materiatbw od wiaiwych
organéw administracji pestwowej. Jeeli Wykonawca #yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddgoych wiacicielami tych uradzea potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapiewtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacjagdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobgeainy jest

umiesci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majy¢ wykonane w zakresie

przetazenia instalacji i urgdzea podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoga robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tydalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczej
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napréiykonawca bdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na pahni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo. Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow,

Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca

odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesaken w sjsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych pany Wykonaweg

a wiacicielami nieruchoméi i dotyczcych korzystania z wilasda i drog wewrtrznych. Jednate, ani

Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materialdw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeliezlzdne zezwolenia
i uzgodnienia od wikziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogig nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrzie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten spos6b uszkodzonych, zgodnigoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpiecazestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycgych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca
zapewni i ledzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smftzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orlzzhpewnienia bezpiears#wa publicznego. Uznajecsi
ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymajaokreilonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i $
uwzglkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez iyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowadgm stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe mme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére @ jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami gtizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowiedczas prowadzenia robot. Wykonawedie przestrzegapraw
patentowych i bdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkisvyymaga prawnych odnénie znakoéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatdw lub urmzer uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwvania, obeizenia
i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje Wykonawca, z wyjkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. ROéwnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimajg
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatobowhzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przewist ile w warunkach kontraktu nie postanowiono #&c
W przypadku gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosggsic do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdgo@jréwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Ridnice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&anii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc
i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terénidowy leda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadondilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/llub wysékdkwoty, o ktog
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktowvy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego(o ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg).

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.R4plecze Zamawiagego”.
2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatéw. Zatwiezdie partii materiatbw z danegdrédia nie
oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobazany jest do
prowadzenia badaw celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegddia w sposdb ggly spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych wegczapc w to zrodta wskazane przez Zamawvgieggo i jest zobowizany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta. Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z badaterenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracjiggawvowej i samorgdowej.  Wykonawca  ponosi  odpowiedziadhio za
spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materialtéw pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi
wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdwiedzawy i inne jakie okag sic potrzebne w zvgzku z dostarczeniem
materialtédw do rob6t. Humus i nadktad czasowcetedg terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kulgwacji terenu po ukfczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga umowy lub
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wskaza Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca niedzie prowad# zadnych wykopow w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione w dokuraeht umowy, chyba,ze uzyska na to pisemnzgod
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploataciaédet materiatdow dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzmiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdbw do innych robdt,znte dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu. Kaly rodzaj robot, w ktérym
znajdup sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaawykonuje na wiasne ryzyko, lgz sk z jego
nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow
Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@j
3 tygodnie przediyciem tego materiatu, albo w okresie dimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarnglzaj materiatlu nie nie by pdzniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mhterdo czasu gdy dulg one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladnia materiatow ¢ula zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwoérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci. W przypadku, gdy lrynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwérni, musz
by¢ spetnione nagpujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjobt,
c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spet uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robdét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.  Liczba
i wydajncs¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamisakmgmi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu. Spgkzbedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do
wykonania robét ma yutrzymywany w dobrym stanie i gotosm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy zimierowi/Kierownikowi projektu
kopie dokumentéw potwierdzgjych dopuszczenie spitm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawcadaie konserwow& sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyinmiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaruzyska
jego akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie ne by
pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek spranaszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamrzez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.
4. Transport
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatéw. Liczb&odkow transportu powinna zapewfia
prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym um@wPrzy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetnia
wymagania dotycce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do domanych naciskdw nasoi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spelnigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca dulzie usuwda na biggco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robét opracowanym przez Wykee oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysakavszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramiednymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie przez layniera/Kierownika projektu. By
popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsungte przez Wykonawgna whasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy raipiprzez
Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczero@dt lub wyznaczenia wysokm przez Irzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich doktadng:. Decyzje Imyniera/Kierownika projektu
dotyczice akceptacji lub odrzucenia materialtdw i elementdab6t kpda oparte na wymaganiach oklenych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i BTS a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, $dadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarg kweste. Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pwmiupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami. Program zapewnieniasgikmowinien zawieré&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposob oraz formgromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procestéehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techygiozroraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisteczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakaosé
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systkomtroli Inzynier/Kierownik projektu mee zagdat
od Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowals).
Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz rob6t zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiakumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gds
zostaly one tam okéne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby zapewhi
wykonanie robdt zgodnie z um@wwWykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektidwiadectwaze wszystkie
stosowane ugglzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajagcych procedury bada Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. dynier/Kierownik projektu bdzie przekazywéa Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedggnieciach dotyczcych uradzeir laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocigniccia te kedg tak powane, ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych materiatéw
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i dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte

i stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow. Wszystkie  koszty zwane z  organizowaniem
i prowadzeniem badgamateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
badai. Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.  Pojemniki  do
pobierania probek dulg dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przegniera/Kierownika projektu. Na zlecenie  zimiera/Kierownika
projektu Wykonawca diizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére uaatpliwosci co do jakdci,

o ile kwestionowane materialy nie zosfaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez zZyniera/ Kierownika projektu. Przed przysieniem do pomiaréw lub badaWykonawca
powiadomi Irzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscufirténie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatu lu
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod. =~ Wyniki bada (kopie)
beda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy. Irkynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc Inzynier/Kierownik
projektu powinien pobiefaprobki materiatéw i prowad&ibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zaé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétinmateriatow i robét z dokumentacprojektovs i SST. Mae
rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lkhadazalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bafla pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodté z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiddaskiej Normy, jeeli nie s objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kxdzie posiada te dokumenty, okéajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty praéome musz
posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte wynikami baflavykonanych przez
niego. Kopie wynikbw tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvcinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjagych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kodca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obk@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w dzienniku budowy é&da dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowyzdyazapis w dzienniku budowytizie opatrzony datjego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podangrmjienia i nazwiska oraz stanowiskazdawego. Zapisy g
czytelne, dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gtanika i opatrzone
dat i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowylety wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocegcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajgcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdt podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.siDecyzje lityniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczen@mprzygcia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje fyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. dProjektant nie jest jednak stepn
umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodné&i materialtdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badsykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy {1l przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedzabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem. Wszelkie dokumenty budowyda zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrélac¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokatacy projektovy i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  Obmiarub6to dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyoho6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni gaztym
terminem. Wyniki obmiaru ¢rlg wpisane do ksgiki obmiar6éw. Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych vilepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialWykonawcy od obowrzku ukaczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostgnpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na fmie. Obmiar
gotowych robdt bdzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okig&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dhugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej. J&li SST wigciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugaé
pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétgbzaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Ugdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
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te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbaét.
7.4. Wagi i zasady waenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniagc w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary Ilgda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, ekeé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.  Obmiar robét zankgrh przeprowadza siw czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczeniedh wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymngkomplikowanych
powierzchni lub ohjtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksazki obmiarow. W razie
braku miejsca szkice madpy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.
8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiér rob6t zanikafych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.  Odbiér robot zanikgjych i ulegagcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umiliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego pagiu
robét. Odbioru rob6t dokonujepnier/Kierownik projektu. Gotowd danej czsci rob6t do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesmpowiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Ayniera/Kierownika projektu. Jaké i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowwigrajgcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfroritagjokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robot. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztg¢go wykonania robo6t w odniesieniu do ichédio jakasci
i wartosci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadon@m na gimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. iodb
ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona pEsmawiajcego w obecrii Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentacprojektow i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozgazsrealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeavych lub robét uzupetiggych w warstwieicieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Wypiadku
stwierdzenia przez komisjze jakagé¢ wykonywanych roboét w poszczegdlinych asortymentaielznacznie odbiega od
wymaganej dokumentagjprojektovg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésvo ruchu, komisja dokona pgten, oceniajc pomniejszofn wartas¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokédt odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdapo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzamy
przygotow# nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporzdzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batidaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

ogkrwn
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7. opinig technologicze sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych rob4t wigcicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robaapetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytior zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbi6rtestany robét”.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosté obmiarove ustalon dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysawywycenionych ryczattowo podstayptatndgci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lulotla ryczattowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzgtdniat wszystkie czynnii, wymagania i badania sktageg sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkdub kwoty ryczattowe roboteba obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zuzytych materialtdéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajagcych z postpu robaét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
c) opflaty/dziegawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzzdzer obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
swiatet,

b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksftgdnolity Dz. U. z 2017 poz. 1332ze zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwceD2Qoku w sprawie dziennika budowy, manta
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniawdarajgcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953 ze zmiaam

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifigkst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 2222 zéamami).

D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSCKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
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1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkim
czynnagciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poteenia obiektdw inynierskich,
a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografief drogi po jej przebudowie.
W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysalmowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wyseé&iowych (reperéw

roboczych dowjzanych do reperoéw krajowych), z ich zastabilizoweami

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza granicaobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanteentaryzaciji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@mowych — zalégenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdk@wy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.
1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ungesay w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziommsokadciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej aidiudowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczgpwdowanej drogi i sposgzzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélrg] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoéine" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nafestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhégookoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poaaigrrob6t ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zatlamania trasy powinny énfeednie; 0,15 + 0,20 m i diug@d 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw natg stosowd paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i dtugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejcej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m. Swiadki” powinny mig
dhugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostgtny. Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robét,
nalezy stosowad pale drewnianérednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy
z Inzynierem. Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjngjetry stosowd materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tamy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiaréw.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
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1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadz z Zamawiaicym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dywykonane zgodnie z oboawujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg
i wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw. W opargiumateriaty dostarczone przez Zamawéepgo,
Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne nigzlme do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawc
powinien natychmiast poinformowdnzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy
i (lub) reperéw roboczych. Blly te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawézizy
rzgdne terenu oki&bone w dokumentacji projektowep zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rgine terenu istotnie #fiag siec od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadonmd o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpmno by zmieniane przed
podjciem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynig@g z rénic rzcdnych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢é rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne tragyunkty parednie
osi trasy musgby¢ zaopatrzone w oznaczenia ctaggce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaézepowinny by zaakceptowane przez zyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punkiomiarowych i ich oznachew czasie trwania robot. e znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praemid robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @iaigtowej realizacji robét naig do obowszkdéw Wykonawcy.
5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tiggynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmlkdowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500
m. Wykonawca powinien zatg¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wyno&i500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze ngleataryé poza granicami robdt zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Jako repery robocze ima wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze naly zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rzdne reperéw roboczych nale okrefla¢ z taly dokladndcia, aby sredni bhkd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostipc niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperow
paastwowych. Repery robocze powinnydwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;j. O trasy powinna by  wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach pérednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej nico
50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne vagdgej osi trasy w stosunku do dokumentacji projefkjonie mae
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nglezy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2. Useeie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykormawabot zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza gragioob6t.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachagakwanych przez hyniera. Do wyznaczania kradzi nasypow
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i wykopow naley stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w przypadku nasypow o
wysokdici przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegié¢ ta co najmniej powinna odpowiatla
odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanprzekrojéw poprzecznych musi u#fimia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentpopjektow.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczondla grodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowagpkcie 3 oraz forgpndokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentad§ nalezy okaza& Zamawiajcemu do wgdu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéiaie z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykoraweh. Pomiary powykonawcze powinnydbpoprzedzone
uzyskaniem z godkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficzneformacji o rodzaju, pofeeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysakiowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnejpiypadku stwierdzeniage
w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonariezira inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, halpowiadomé
o tym Zamawigjcego. Przy analizie zebranych materiatow i inforjinaalezy ustali:
— klasy i doktadnéci istniegcych osndw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw

powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i spos@b aktualizacji dokumentéw bazowynhjdupcych sé w oérodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punkt&imnidépcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyatktpw oraz aktualizagjopisdéw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, epsé rozeznanie oddwie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospopomiarowej. Nagpnie naley pomierzy wznowiory lub
zalazom osnow, a nasgpnie wykong pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie
z instrukcp G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz tedodatkovg obejmujca:
granice ustalone wediug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekipstowe z
rzgdnymi  wlotu i wylotu, S$wiattem i skrajmd, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki
[ pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studniéclz srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+-50 nz dmae
elementy wedlug wymagaZamawiajcego. Prace obliczeniowe najewykona przy pomocy sprtu komputerowego.
Whniesienie pomierzonej tfei na map zasadnicg oraz map katastraly naley wykona& metod, klasyczn
(kartowaniem i kréleniem ecznym) lub przy pomocy plotera. Wtérnik mapy zasezij dla Zamawiajcego naley
uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszegnktu, § sany technilg z jaky zostata wykonana mapa

(numeryczn wzglednie analogowg). Dokumentagj geodezyijn
i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podeiat na: akta pogbowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumengacj techniczi przeznaczon dla Zamawigjcego
i dokumentag techniczem przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznejposob

skompletowania i forgn dokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okazg& Zamawiajcemu do wgjdu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdrescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspotednych punktow osnowy oraz wykazy wspéhtmych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opis6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mamumeryczg oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaaago.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmofva
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— wewrgtrzmg kontrok prowadzon przez Wykonaweg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewmaozliwo §¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@koraz usuwania nieprawidtowa mogicych mi€ wptyw na kolejne
etapy robdét,

— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Zz wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.zyrpomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmujejednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér rob6t naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumént@chnicznej przeznaczonej dla

Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolri&]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgsinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrafaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentacji
technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesngzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore $ niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyiagtdograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. pb20 ze
Zmianami).
2. [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mnac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegs
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okgétenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania robo6t zwrzanych z rozbiork elementéw drdg, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogroflzeprzepustow obejmuajusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovg, SST lub wskazanych przezzimiera. Jéli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaqgjveintaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, tgnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékomy przewidziany odzysk materiatdw. Roboty
rozbiérkowe mana wykonyw#é mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera. W przypadku
usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frézam®gowych, naley speiné warunki okrglone w SST D-
05.03.11 ,Recykling”. Wszystkie elementy wnisve do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie sgtagic wlasnacia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SHjas
si¢ wlasndgcia Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbée elementéw
drég, ogrodze i przepustéw znajdgge s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjapjojektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kytymczasowo zabezpieczone. W szczegidinnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich
wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewedsi wykonania wykopow drogowych nale wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.
Zageszcezenie gruntu wypelngggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q/Nymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@zeniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t awanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego dazafga konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okréslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawi@rpstopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w STWIORB D-04.02[0-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaogiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima,jest maliwe wytacznie za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyjoafanym i zagszczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowanieoryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawia& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w szczegdlroi jego moc
nalezy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongrsboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto mina
wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktagasaerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonamisgi by zaakceptowany przez Adyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien dyykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacpjgktowej i SST, .
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejseskazane przez Ayniera. Profilowanie i zagzczenie
podtaza naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podi® powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicz@o
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych exinych podidga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnd wyzsze
niz projektowane rgdne podida. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigruiehnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podta nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzlnzyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley
przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskilk zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)

Minimalna wartéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo agzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢  pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia podi@ wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotnd¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiy utrzymywane w dobrym stanie. zédi po
wykonaniu robét zwjzanych z profilowaniem | zagzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéevinien on zabezpiecgypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyimera. Jeeli
wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladddotejnej warstwy ména
przysypi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszemilicza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on

na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robé6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmic
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i najjkrawgdziach dla autostrg
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4]. Nier6wrizi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fatg. Nierbwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci
+ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1sli¢ako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norgnBN-
64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2. Wilgotn@ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ gruntu podiaa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @argich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-080.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projetd®ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynikzptywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

D —-08.01.01b USTAWIENIE KRAV\IE,ZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krgmikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na
tawach betonowych,wirowych, tluczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyefstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymiindym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélrigpkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pulav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
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— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjreez w warstwiecieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna ndieninimalrg gruba¢ 4
mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycteniwzgtdnia sé przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraxdmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyégjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zalcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢é: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki ofd C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtuggci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaltac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bdhmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odporné na pdglizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,
b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
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| | nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J dBrawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze —
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowiakraweznikow betonowych na powierzchniach innycht pirzewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewinznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraymikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraggnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicAnywielkasci, wygladu itp. Kravezniki betonowe naley uklada z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd
5 cm, dhugdci min. 5 cm wekszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @djadapcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beedoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-

06250 [6],

b) fawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhirlaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsinypowinna odpowiadgawymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
uklad& nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Krageniki powinny
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by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinienesbdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Krusaymana
przewozé¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas trartspkruszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Maslewowy nalezy pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢bggodny z dokumentagjprojektovwy i SST. W przypadku braku

wystarczagcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhggmdanych w
zalcznikach. Podstawowe czyniaod przy wykonywaniu robot obejmajj
4. roboty przygotowawcze,
5. wykonanie tawy,
6. ustawienie krawznikdw,
7. wypetnienie spoin,
8. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do roboét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwigkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiziowych,
— usuryc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fawy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokmi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag:szczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje si jednowarstwowo przez zasypanie koryteirem
i zagszczenie go, polewg wody. tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegoélne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem. Thicoalezy starannie uldi polewajc
woda. GOrry powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagri¢. Przy grubéci warstwy
tlucznia w tawie wynosgej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne
warstwy.
5.4.4 t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. taw betonow 2z oporem wykonuje ei w szalowaniu. Beton réeielony
w szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czgalezy stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows. Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporpodaje zajcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich usfale powinno wynosi od 10 do 12 cm,
a w przypadkach wygtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobieniescieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zglkiszone
do 16 cm. Zewgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce
z piasku o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéci 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravy cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kgamikOw przed zalaniem
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zapravg nalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperaturywkgaiki ustawione na

podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgpiave nalery zalew& co 50 m bitumiczp mag zalewowy nad

szczelim dylatacyjr fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ycertyfikaty

zgodndci, deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2

(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia aynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowad@ na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy ktaleniami
PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materiatlow eteenych przy ustawianiu krawnikéw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szer&io
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhiznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektow.

Profil podhweny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae sprzez przyléenie w dwoéch punktach, na 4de 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomicdzy gorra powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa
$ladu urzdzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdblnych ziarn tlucznia, nie powinny palziv na wygcie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé&

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyraykznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsiL cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorry powierzchm kraweznika i przytlazong tata nie
moze przekracza 1 cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasmnika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robo6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.@D.Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfif
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepgivymaga dokumentacji projektowej, SST
i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z toha
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowychHwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnieagii
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrza dzieli s¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(>xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonoweg m
obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementdéw nie powinny przekraézaartcci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i praeék drewnianych
o wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢é minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadayymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinmipawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroléi dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zaéru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nale ustawid na wykonanym podtau w miejscu i zeswiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cijgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczeszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zaprawcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyicic i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypeinione
catkowicie na pelpglebokaos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén®dadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewntrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewysktpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw agle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lutirgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materialtéw powinny obejmowaszystkie whaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegadku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.

D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét azwanych
z wykonaniem warstw odezagcych i odcinagcych, stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe 3s zgodne z  obowgzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i Z okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzagcych g:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

dss ~
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeloi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.idMkamienny do warstw odszapcych i odcinajgcych powinien
spetnig wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy gorgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamayWykonawca robét
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi® w
miejscu sktadowania powinno &yéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek,

— walcow statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymazigaogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”. Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by
wytyczone w spos6b unibiwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagjrojektovs, z tolerancjami okridonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki pawy by ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinomazliwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka,
aby po jej zagszczeniu oggnicto grubd¢ projektowan. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje
wykonanie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona
dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastipnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze przez #yniera warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jesgregacja kruszywa nale przed zagszczeniem wymieki
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej
lub odcinajcej naley przysypi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mglezpoczyna
od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku gleozpoczyné od doinej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi cz$ciowo
naktadagcymi sig, w kierunku jej gérnej kragdzi. Nierowndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny
by¢ wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaniedsungcie materiatu, 2do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedgstych dla walcéw warstwa odcimap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymia@szczanie naly kontynuow& do osigniecia wskenika
zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyrBroctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zagszczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8] oraz mefoubcihzen ptytowych, dla ktorej naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wefdBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwedn
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2a2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lgyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza
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od wilgotngici optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilgotnosé
kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymiesza.

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo
zag:szczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materialtdw oraz spta, jakie krda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczajcej na budowie. Odcinek prébny powinien¢tgtokalizowany w miejscu
wskazanym przez hyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszcza wichu budowlanego po wykonanej warstwie odgogyj lub
odsjczapcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywgulszcza siruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewtasciwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna €0 100 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraglziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi Wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 m(co 10 préba metadstazka
Proctora, pozostate plytlynamiczn)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona& w punktach gtownych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7]. Nieréwnixi poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tatg. Nierbwndaci
nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmgj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z dokumentac;j
projektow z tolerancgi + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraczal
cmi-2cm.
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6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragc{4 cm, -2 cm. Jeeli
warstwa, ze wzghbdw technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmaash, naley mierzy tgczrng grubgé tych
warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych parhledem grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy naggdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasnytkész wykonaniu tych rob6t nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporOwnanie warteci modutéw
odksztatcenia, to warg6 stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normBN-
64/8931-02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotn@ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-
B-06714-17 [2]. Wilgotné& kruszywa powinna hiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyiecksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtlrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczajcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/00.00 ,Wymagania ogd6ine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grulboi i jakosci okreslonej w

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRMgS-06102 [21] i obejmyjSTWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyzxch
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puw STWiIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w STWiIORB
dotyczcych poszczegdéinych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarng&emia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegélnienie naturaine famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio-| od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

| lub Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnég¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nigl 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]
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10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstw odgczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajcg stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzzdnych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzymiera. Rodzaj i ilé&¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowda wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymlechanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transpenentu
powinien odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatytateriatdw powinien odbywasie zgodnie
Z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudop@winna by utozona
na podiau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanikezya
sprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechoda¥elziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
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Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczaesk
warunku:

Gso 1,2 2)
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtékninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinnmazliwia¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie
dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania w s$pkbslOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowe] grétio takiej, aby jej ostateczna
grubg¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #e0
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bpztozona w spos6b zapewnialy osiagniccie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagi wiccej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednmgch
wysokaciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest 2sza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy. Wskanik
zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniafp@wiad& przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania wmny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna

Almiani bada na dzienne| powierzchnia
Lp. Wyszczegglnienie bada dziafce roboczej| podbudowy przy-

padajica na jedng

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i

przy kadej zmianie kruszywa

38



6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKeaya pobierg
w sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II), z toleranc}10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 m lub wedlug zalede Inzyniera. Zagszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie aglazn& za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modtsulo pierwotnego
modutu odksztatcenig; jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E:

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podiuzna w sposob agly planografem albo ¢

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na
jezdniach bez kragznikdw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy naje mierzy¢ 4-metrows tata.  Nieréwndci podbudowy nie mag
przekraczé&:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukasWimny by zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

39



Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagsszczenial sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
W Ni€ Is nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigglonanej warstwy jest niedopuszczalnezelieszeroké¢
podbudowy jest mniejsza od szeré&oprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pglgrubcé
do potowy szerokixi pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni giebokas¢, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach, wyr6éwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny ké&sztvykonaniu tych robét napi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganej émmsci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykarca
podbudowy tylko wtedy, gdy zamnie nénosci podbudowy wyniklo z niewkaeiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznage si
za zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolimdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnii objetych cenm jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmianego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

40



3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metody bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanh&ado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nah&ado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utmododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢bigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
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1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robd6t ag@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie. Ustalenia zawarteg sv STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méch@e - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,Podbwuh z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowarzskyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puay STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lanwmystabilizowanych mechanicznie powinnoc¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalado ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjgdnorodne bez zanieczyszaz#hcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04@6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszWymagania ogélne”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyee transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudlav kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORBAMA.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.§lledokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniaskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub poeyy70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 [Rodwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkarya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glapymi
w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgoélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaraskyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnéadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.Bodpudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 4940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogoélne” pkt
10.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedadaiem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ags zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialtéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

43



b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne ziycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci. Lepiszcze
naleey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansigazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetpnowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw stalowych. Emeglgnozna
magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrpikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha”
asfaltowego zatykagego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfakpwialery przestrzega zasad
ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych; zalecagiycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavgkonana
z twardych elementéw czyszgzch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcaezylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatiekkie elementy czyszaee i sty¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wypoganych w uragdzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzagdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto rave zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiakdualneiwiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewwirozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zalazone).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyodd dosipem wody. Emulsja
moze byt transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod waemki
ze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 n?, a kada
przegroda powinna miewykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornfikzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny logyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfgriyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢hyczyszczona. Zeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sig po akceptacji przez igniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinng birapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy). Temperatury lepiszczy powinny mad@ sie w przedziatach
podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé& pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieziny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emuls;ji.
W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godRirzed uteeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpjéczskropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczaic tylko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tysmWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#z kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracpwaniu
LPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprisDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992302
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfee EmA-94. IBDIM - 1994 r.,

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robé6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robd6t a@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowsatka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzch
— parkingbw, placow, wjazdéw do bram,
- chodnikow,.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana tome metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkgiji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty techniczne;.
2.2.2.Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna kyzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek powinna
by¢ rébwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vgkhiecia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grulo > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmaeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci =3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
- nagrubdci *5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i drowy.
2.2.4.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej
z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashgkliwos¢

Naspkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2]. Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zanamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
- prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymati probek nie zameanych nie jest veksze nk

20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi nie wiccej
niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy zatlaonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee sdodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zioe
z recepd laboratoryjn. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymaicé, mniejsa nasiakliwosc i
wicksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowdrawniki powinny zapewi kostce trwate
zabarwienie. Powinny to Bybarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej kopuje s¢ recznie. Jéli powierzchnie s duze,
a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, m#na stosow& mechaniczne ugzlzenia ukladaice. Urzdzenie sktada
sie z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosidch
utozenia. Uradzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do ¢gagzenia nawierzchni stosujec siibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piaskazna stosow& mechaniczne ugrlzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiee § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g§ na stanowisko, gdzie specjalne gatzenie pakuje je w fadii
spina tdmga stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmostanie. Kostki betonowe maa roéwnie
przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WP= 35 [7]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, t@awierzchng
z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym &eryGrunt podiga powinien
by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtidmi przemarzania. Podi® gruntowe pod nawierzchkni
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powinno by przygotowane zgodnie z wymogami ofomymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniei
zag:szczeniem podi@”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poakemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagjprojektowy. Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkdéw
gruntowo-wodnych, ma@ stanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okinej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami ckveymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdwych mana stosowéa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krgwnikdw zgodne z dokumentacprojektowy lub zaakceptowane przez
Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grufiopodsypki
po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné& dwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ulzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zagdtoevanego przez yniera. Kostk uktada s na podsypce lub
podiazu piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok.
1,5 cm wyeej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu
szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania atmej nawierzchni z kostek
brukowych stosuje siwibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawdzi powierzchni ubijanej w kierunkusrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do gsarzania nawierzchni z betonowych kostek brukowyieh
wolno wywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni naleuzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezale od posiadanego atestu, Wykonawca powirigla¢ od producenta
wynikéw biezgcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdit nasciskanie pobier@6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 680 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni). Poza tym, przed
przysgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiohvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
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R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé pomiaréw
Czstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosbrukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zakis aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie wefd niz 2 razy na 100 M nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lubgkroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci kynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sza
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.
8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiamenty nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody biada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzj Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z &niaarca 2005 r. zostala zatwierdzona norma PN-
EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymaganigetody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wkciwosci, wymaga i metod bad&a odnoszcych sg¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowyrlementow uzupetniggych, przeznaczonych dla ruchu
kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania okhene dla betonowej

kostki brukowej w ogdlnych specyfikacjach technipam (SST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lnetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostlikbrvej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i cimdkbw,

ktére wynikaty z ustale i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, asyich w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiaesipropozycje modyfikacji wymagaw SST, wediug PN-EN 1338,
dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzagcg w warunkach mrozu.
(W przypadku innych zastosowdostki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania SST pgledpowiednio
dostosowd).

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajgcg w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé Szerokaé Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +3 4
Réznica pomg¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g§00 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuki&e Maksymalna whjstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.

3.2.3. Trwaldc¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaretahiu normalnych warunkéw zewmznych
zachowuj zadowalajcs trwalos¢ (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymataci na rozcaganie
przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normglkenserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. (GPomiar wykonany wg zat. H

normy (na szerokiej tarczy | normy (na tarczy Béhmego
sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mrY5000 mn3
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3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgniccie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcg odporndé¢ na pdlizg/paslizgniecie pod warunkiemze ich
gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polgama w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchi@eli
wyjatkowo wymagane jest podanie wadbodporndci na palizg/paslizgniecie, to naley zastosowa metod badania
opisan w zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrng odporndci na pdlizg/poslizgniecie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygld

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@®a zgodnie z zadznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dvaustwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, nie dopuszcza sihyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) eoiry warstwami. (Uwaga:
Ewentualne wykwity nie majszkodliwego wptywu na wkgiwosci uzytkowe kostek brukowych i niegsuwazane za
istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowaney ¢ powierzchrj o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinpa b
opisana przez producenta.sllenie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczongmiez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc (Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpgoy¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we §eiavosciach surowcOw i przez zmiarwarunkéw twardnienia, niegs
uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zalenosci od decyzji producenta, barwiona #eoby warstwascieralna lub caly element. sienie ma
znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z azahikiem J normy, powinna by
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonyreeéz producenta i zatwierdzonymi przez odhior@waga:
Rdznice w jednolitdci zabarwienia kostek brukowych, ktére moby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nigswazane za istotne).

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét azwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy avigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN1A81 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszamikneralno-asfaltowej dostarczonej od produceWaprzypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wybwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest
prowadzé Zaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1\Warstw wigzaca i wyrGwnawca z
betonu asfaltowego mna wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (ofemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetieniu wymagajak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennej gseboutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#idwej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecggltym tworzy
struktue wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzex@ mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.14 . Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic®@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mna stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 <780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
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po starzeniu, nie mniej i | | | |

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11. Sktadowanie kruszywa powinne aibywa
w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szkiwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podi® skladowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartad
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita najmniej 80%. Sktadowanigodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlap@aniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnien@ankdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg W 14023 [59] ,metog ha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji
Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayta z warstw Scieralry) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabl® [66]. Emulsj asfaltowy mazna skladowa w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pmgch z nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafe@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogolne” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzlzenia umgliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszyw@na
przewozt dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaah je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Whpacz naley przewozé w sposéb chrogcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. \Wihypez luzem powinien hiy przewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialgpkish, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja
asfaltowa mee by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmydkowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod# wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow
pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem
mieszanka powinna WByzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cZasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowarpawinna
zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). Uzianie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawrto
lepiszcza podanegsw tablicach 5. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50V8@magane wiciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej podane w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge]
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W
KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm]| od do od do
31,5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 65 80
8 60 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 6 24 5 15
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, o B
minimum*) min4,6 min4,4
7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik?  wedtug
2650
réwnania: @@ = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé zagszCzania | \rotoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé .
C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [33] Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych 2x50 uderzé ’ v v,
przestrzeni p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiin 65 VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiin g0 VFBiin g0
lepiszczem
ZawartGé C.1.2,ubijanie, - -
wolnych 2x50 uderze PN-EN 1ng97 8133 VMAin 14 VMAni 1
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przestrzeni  w|
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem

zamraania,®
badanie w 25°C

Odporndg¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,

2x35 uderze ITSRy

ITSRo

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikdw gnazechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie shilidiv
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tgkie wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmipgrapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nale
przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatevzapewnigicym utrzymanie
zadanej temperatury z dokfadéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym)
nie mare przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno¢hbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata
temperatug wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna bwyzsza
o0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaomejl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70

od 155 do 195

od 140 do 180

C]

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza dgdstawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania gaizy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrdwnawcz z betonu asfaltowego

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podtaze. Rzdne wysokéciowe podida oraz
urzadzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy. Z
podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Nieréwdao podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy
scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc Wykonane w podial taty z
materialu 0 mniejszej sztywsa (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuné, a powstate w ten
sposob ubytki wypehdi materiatem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetnetonem
asfaltowym). W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczehngodtazu naley wypetnic odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [6) RN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedugrm
lub aprobat technicznych. Na po#llowykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
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poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI

lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofpginia nawierzchni ruchem. Podé powinno by skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwekszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenizeg wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami. Skropienie lepiszczem padignp. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej

z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz€,3 + 0,5 kg/,

przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa roéwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza esiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pasonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiamrganizaciji ruchu. W

wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe

celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skré@ieamp zamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura pagtgod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport mieszanki

mineralno-asfaltowe] asfaltowej powiniendygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maekz mineralno-

asfaltowy asfaltovs nalerly wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesadtoczenia w ggu
doby nie powinna hynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesiadtwczenia ma by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podén Nie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopariczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanmekeralno-asfaltowych z dodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgst 2m podczas wykonywania warstwy awicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozkladagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne. Grub&¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w
Cco najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegagarstwy). Warstwy walowane powinny dydéwnomiernie
zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley stosowdé walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aynp.
stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyévée badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg€. Wyniki badaé Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na
jego zadanie. Irkynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy f@koateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelni@p.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem had@ miejscu budowy zajmujee¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej
warstwy podano w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbabek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoyvy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia badakontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca
decyduj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatezedcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bymniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uedgiane s wyniki
bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gtpliwosci ze
strony Ireyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjtaiekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwarasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ils¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maylbiegég od projektu o wartei podane w
tablicy 14. W wypadku okéania ilosci materiatlu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania
jak do odcinka budowy. Za gruliowarstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obauje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wytme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczyk&adego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie sgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnglebadd& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiune] warstwy wiyzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznycilery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwsd
podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne [67]. Do oceny rowioi poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaletry
stosowé@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekracza przedziatlu dopuszczalnych odchyleUksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinnozrd¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.aZka podtune i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny dyéwne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub gopmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by jednorodny, bez sfzan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D®B0.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumentapyojektowy, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dagiki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnj&]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaaevskanika ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Ocena witaciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ei@osci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych cgstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —

Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwo$ci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporitd

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqminee|
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych dglawosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detewosci kruszyw — Czsé¢ 4.
Oznaczanie podatdéc wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Cgs$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e&z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz4¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czsé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gamo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gorco

Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i
palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfie na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

SCIERALNA.
1.WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robdt awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jS@/T-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypgaiadukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53]. Warstwcieralrg z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dxgoza s stosowanie warstwycieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowych,zgéi nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonandetonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowstt@vej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego ¢kisza ce$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[k} f.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.
2. Materiatly
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2. Wykonawca powinierzgdstawt Inzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatnéc
wszystkich materiatdbw stosowanych do wykonania warssfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i $diavosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné do przewidywanego celu. Whudowywana mieszanka raine-
asfaltowa mae pochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze jest produkowana z tych samych materiatéw (olaség
przydatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2][@33a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowyokgmo
w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablidymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci Jed-nostka| badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2(1] 50-7( -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ skladnikéw PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu,|nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. nmgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlingi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27] Brak Brak

63



| wymaga | wymaga |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne eidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyrdbiornik roboczy
otaczarki powinien hy izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaligovev zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinmaefracza

w okresie krdtkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, pontszych wartéci:
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1

Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetlniaczmiészance mineralno-asfaltowej

jako kruszywo drobne nalg stosowé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KRZellestosowana

jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego iragw to naley przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do

nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszczaigjcia granulatu asfaltowego w warstviigeralnej.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonize;.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 ltJmarmgme_ y_vediu‘g. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
ategoria nie riisza nk:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia njie Gosins

H H G20/15
wicksze ni wedtug kategorii: G
20/17.%

3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f,
kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Fl,slub Shs
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja —~ dekarowana
nie nizsza nk:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg,
kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVj4
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10
scieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB A

12 Skt . .deklarowa-ny

ad c.hem|czny — uproszczony of "E’)rzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc0,1
wyzsza hi:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla

) . . wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powmtrzeng)dPomGé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E bdpornac
1744-1 [23], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
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stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajvymaganej kategorii wobec odpo#eo na polerowanie RS\}, mogs by¢
stosowane, fd sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshiga podan wartg¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warté (PSV) mieszanki kruszywa grubego jesednpg wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oasegorii
odporndci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéatylko kruszywa grube kategorii P9M wyzsze;.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub aggfm uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zatenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR

kategorii:
3 Zawartg¢ pyldow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fa

wyzsza ni:
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB(10

wyzsza ni.
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (/2

wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wedtug PNr E.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub a@gtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1
+ KR2
1 U2|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G\85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza n: f1e

4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: NECSDekIarowana

6 7Ge;§tlcl)jcb g@ren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl q
7,81ub 9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #8za ni: Mpc0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaileci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRL=

KR2
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie ity 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakdé¢ pyldbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza nk: MB10
9 wWys
3 Za\./vartéé‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyemducenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury skinienia wedlug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Podtae skltadowiska musi kdyrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwdcieralnej z betonu asfaltowego.
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze warte
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynoséanajmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez producenta.  Skladowari®dka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach élorych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materialtéw lub pagtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczajcymi, naley stosowd elastyczne tamy bitumiczne,
pasty asfaltowe lub zalewy drogowe naagor dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 1@ braz spetniage
wymagania, w zalaosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &f&t na elastyczne &y bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczéd powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do z2tzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgggorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaju
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wyposania drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy opIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnac)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez kniecia

dtugasci 20 cm w
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temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnasci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelniengawdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-BM023 [64] ,metoda na ggro”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralmg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubidedwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug akiago
Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62]. Smal rodzajow emulsji wymienionych w Zazniku
krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], najestosowd emulsje oznaczone kodem ZM. \&awosci
i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposotsktfdowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nafsy uzywac¢ tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrioi
powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcimy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naly dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofveflka obntajgcego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51], zadcznik
B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lgtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zat¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetriavymagania podane w p.
2.10. w zalenosci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu B,, i temperatur zaggzczania prébek. Uziarnienie
mieszanki mineralnej oraz minimalna zawéétkepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfaigralnej
dla ruchu KR1-KR2
T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S | AC8S | AC11S
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Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, Bmine,2 Bmins.0 Bmins.8
minimum’

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartae C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vinint 0 Vit o Vit o
wolnych 2x50 uderze p.4 Vinas Vinas Vinaxs
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhin7s VFBin7s VFBin7s
wypetnione 2x50 uderzaé p.5 VFBaxas VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawartgé
wolnych -
prze.strzeni gxtg ’Sggfzr;e’ PN-EN 1{)2.6597 8 [35], VMAminia | VMAninia VMAmin1a
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie C.1.1ubijanie, jednym cyklem ITSRyg ITSRg ITSRg
) 2x35 uderze o
wody? zamraania,
badanie w 25°C

2 Ujednolicon procedue badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng dKt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfa@ych; Wytwornia  powinna zapewhiwysuszenie
i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowantesciwej temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcimma certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia powinnaébyyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe)
pozwalajce na cigle monitorowanie temperatury poszczegélnych nwtes, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,
b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
h) sprzt drobny.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyidhh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodgleniem. Wypetniacz natg przewozé w sposéb chrogcy go
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenidfyipetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatgpkish, umdliwiajacych roztadunek pneumatyczngrodek
adhezyjny, w opakowaniu producenta, z@o by przewaony dowolnymi s$rodkami transportu
z uwzgkdnieniem zalede producenta. Opakowanie powinno ¢byabezpieczone tak, aby nie ulegio uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank mineralno-asfaltow nalezy
dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Waltui czas transportu mieszanki, od produkcji douddswania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. dbeyczy to przypadkoéw aycia dodatkéw
obnizajacych temperatwr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obadnej temperaturze, tj. Zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie mal@erowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéentych srodkéw. Powierzchnie pojemnikowzywanych do
transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk Zabrania & skrapiania skray olejem na pdowym lub innymisrodkami
ropopochodnymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidiba laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane lveendgci
Inzyniera do wykonania badakontrolnych przez Zamawigjego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powmni
okreslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okltenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami

specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@megnych przez lkyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnychbek tych materiatéw. Zeli mieszanka mineralno-asfaltowa
jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku pramentéw, to naley zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki
oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektow&zda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtob
wymaga akceptacji tyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki
Wykonawca powinien zadba aby projektowana recepta laboratoryjna opierata ra prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktorglgbstosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby
mieszanka i jej poszczegllne skfadniki spetniatymagania dotycxe cech fizycznych i wytrzymadoiowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja reteprzez Irkyniera mae nasjpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypadku kiedy laynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydigews/kona dodatkowo niezalse badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Keeptowana recepta stanowi ama
podstaw produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw quezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53]. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnoadisiwej w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru tentpgygowinny
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by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo a@mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodawé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkaorni
magazynowym (roboczym) nie m® przekracza wartdgsci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie
z wypetniaczem) powinno Bywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wécej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goajl w tablicy 21. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej miejsce wbudowania, a najgyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek. Spos6b i czas mieszania sktadnikbéw mieszairieralno-asfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfiag lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxyc¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@zosv powinien zapewéijednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaaia i przechowywania mieszanki mineralno-asfadona
goraco nie powinny istotnie wpltywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza siostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod waruaki skoordynowania milzy soly deklarowanych przydatsoi
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, gdavosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wi&ciwosciach,

m. in. barwy warstwyscieralnej. Produkcja powinna bytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; gglevykluczye mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosf@ane oraz czas transportu na bugow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwitieralna) pod warstyvécieralry z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagjprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiga naley usurgé. Podiae pod warstw scieralry powinno spetni& wymagania okrdone w tablicy 22.
Jezeli nierdbwndci poprzeczne g wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiae poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw $cieralry

Dopuszczalne warfoi odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw $cieralrg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podfzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usura¢é, a powstale w ten sposéb ubytki wypéinnaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym). W celu polepszeniappdnia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podta powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelingodiazu nalery
wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobatht@cznych. Na podiou wykazujcym zniszczenia w postaci siatki
spekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyw wedlug norm lub aprobat technicznych lub padimaley
wymienié. Przygotowanie podia do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu olgggnia nawierzchni ruchem. Podépowinno by skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwekszenie palczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenizeg wnikaniem i zaleganiem
wody micdzy warstwami. Ména odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoéch skarasfaltowych w
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jednym cyklu technologicznym (tzw. poizenia gosce na gagce).  Warunki wykonania padzenia

miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasag moOwigcg, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej

mieszanki (f» 2,5%D). Jeeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby raca byto j

roztozy¢ i zag:sci¢c w pojedynczej operacji, to warstwa ta sacst sktad@ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozlmna i zagszczona w odibnej operaciji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7. Mieszagknineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki minevadsfaltowej asfaltowej powinien byzgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2. Prace awane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltovakgg tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedrm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesegiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsmgm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdk® pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni kebrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudesana
jednego dnia) powinny liymozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego gdy na pogiatworzy s¢ zamknéty film wodny. Temperatura otoczenia

w ciagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatioczenia mce by nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania po@td obramowania (np. promienniki podczerwieni,sdzenia mikrofalowe).

Temperatura podim powinna wynosi co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné hyerzona co najmniej

3 razy dziennie: przed przygieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ratejc Nie dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) goaziczas opaddéw atmosferycznych. Podczas budowierechni
nalezy dazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, adyyewné szczelné¢ nawierzchni i jej
odporn@¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowanieesmanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperatuyr mieszania i woudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \kgé&t 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektow, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementow roboczych rozkkaddieszanki mineralno-asfaltowe
mozna rozklada specjala maszym drogows z podwdjnym zestawem rozktadeym do uktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowarstwy kompaktowe). W miejscach niedgstych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢gczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwyWarstwy walowane powinny By réwnomiernie zagszczone
ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycangacisku liniowym) zapewniggej skuteczn@ zag:szczania,
potwierdzor na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltoweaglazy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Polkczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.
5.7.1.Wykonanie ziczy
5.7.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinny ¢bwykonywane w linii prostej. 4tza podhinego nie ména
umiejscawié w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowarzdrji. Zhcza podhine midzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczmynosi jezdni.
Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pathim do osi jezdni. Petzenie nawierzchni mostowej
z nawierzchnj drogows powinno by wykonane w strefie plyty przajiowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej
powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krayzie poprzecznestzonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pilg. Zigcza powinny b§ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.
5.7.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalazza podhanego, gdy ukltadanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozkladarki pragap obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego zagszczania desk
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rozkltadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robdt powinna zapewrprawidiowe i szczelne
pofaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.rivek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylaekisza nk diugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejrizi rozkladarka nadktadata mieszgnka pierwszy pas. Walce zmgczajce mieszank za kada
rozkladarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zesgczanie kadego z paséw natg rozpoczyné od zewrtrznej
krawedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza. Przy tej metodzie nie stosuje dodatkowych materiatéw
do zhczy.
5.7.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zdczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghdnie
z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wyl@mie nawierzchni w odghach czasowych. Kramiz ztgcza w
takim przypadku powinna kywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa rudhaze&niej wykonany pas warstwy
technologicznej powinien miewyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae
by¢ pionowa, lecz powinna léyskasna (pochylenie okofo 3:1 tj.podifem 70-80° w stosunku do warstwy:@ji lezacej).
Skos wykonany ,na ggco”, powinien by uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa rymay zastosowaniu
rolki dociskowej lub nea talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganegagt& Powierzchnia styku powinna bgzysta i sucha. Przed ukmiem gsiedniego pasa
cal powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6. Drugi
pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlhcza, zachodgym na pas wykonany
wczesniej.
5.7.1.4. Zakéaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposob i przy pomocy wdzer zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wsénej kantowki lub frezarki). Zakmzenie dziatki roboczej natg
wykona: prostopadle do osi drogi. Krgdz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzecza zlacza. Zhcza
poprzeczne mgidzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyeharstw technologicznych nadg przesuné
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paafiym do osi jezdni.
5.7.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokdé¢ tasmy wynosi 4 cm. Gruhbig taSmy powinna wynosi 10 mm. Krawdz boczna zjcza
podtwznego powinna by uformowana za pomacrolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem talerzowym. Kraedz
boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za pomagzadzer umazliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie kel do ktorych klejona dilzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem tamy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubd, naley
zagruntowa zgodnie z zaleceniami producentanty. Tama bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlcza na calej jego wysoko oraz wystawé& ponad powierzchri warstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.
5.7.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowaniantabitumicznych. Pasta powinna dy
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej krgolgi w ilosci 3 - 4 kg/nf
(warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstcci okoto 1,0 g/cr). Dopuszcza 8ireczne nanoszenie past w miejscach
niedostpnych.
5.7.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa® z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych erpkt
2.6. Grubé¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoé&inie mniej nk 10 mm.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgggozprowadzenia na bocznej keglai
w ilosci 3 - 4 kg/m (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/lcm). Zalewy drogowe na ggeo naley
stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgdéakacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.
5.8. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strpiych urzdzen, to powierzchnia warstwycieralnej powinna by wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez agizen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad& spadki
o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu mocowanego do
rozktadarki tzw ,buta” (,na geyco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravwedzie naley wyfrezowa
je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowejednostronnym nachyleniu jezdni najeuszczelni krawedz
potozons wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zosta nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o dvausiym
nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj potrzebie i sposobie uszczelnienia kdev zewrgtrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z laynierem. Krawdzie zewitrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania ke zewretrznych
nalezy stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt wfidcdbwany polimerami wedtug PN-EN 14023
[64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63]lbo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tecmyich.
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Uszczelnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gomcym lepiszczem. Lepiszcze powinno ¢byaniesione

odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu. 2j potazona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany

przechyitki) powinna pozostanieuszczelniona. Dopuszcza ggdnoczesne uszczelnianie kegzi kolejnych warstw,
jezeli warstwy byly ut@gone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemli Jeawedz

potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na
szerokdci co najmniej 10 cm.

5.9. Wykonczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodg tekstue i struktue dostosowa# do przeznaczenia, np. ze wadyl
na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatlas toczenia két lub wzdly estetyczne. Nie wymagaesiszorstnienia warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

5.10. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchri wymagaijca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektackyimerskich

w ciggu gtdbwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelacRozj@nienie dozadanego poziomu luminancji moa

uzyska przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jaskaggzywa drobnego lub kombinacji drobnych i gruibyc

kruszyw jasnych do warstwyscieralnej. Kruszywa stosowane do raémi@nia musg posiada wtasndgci fizyko-
mechaniczne okéone dla danej kategorii ruchu warstigieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest réwnie
zastosowanie innych skfadnikbw mieszanki minerasfaltowej w celu rozfmienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegzs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 4obkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do roboét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sz#nikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku mi@ista podanych pomgj sytuacji wymagagych powtorzenia
badania typu nals je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- dakt wydania,
- nazwe wytwérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiowana zgodni,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metwarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batla

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy skiad (w

wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.



Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym nha PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporndg¢ na  srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockyowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowégtniejs uzasadnione przestankie dana wiciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samyejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie) si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmnemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgrPN-EN 13108-21 [53]. Zakres bad#/ykonawcy w systemie
zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowe] powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonysvée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw@ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuge. Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa
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Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5. Zakres ltads#/ykonawcy zwizany
z wykonywaniem nawierzchni;
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaieosci przeciwpglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gdkmateriatébw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelni@p.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobiera i pakowa probki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia bad&ontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawigy decyduje o wyborze takiej placéwki. Rodzaj kes bada kontrolnych Zamawiagego
mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warsfest nasipujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dibdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokg¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych naig ocenig na podstawie badgpobranych probek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny j@lomateriatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod
nadzoru i Zamawigego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobré& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranefgredniej probki nie meze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednp sktadajca sé z 3 prébek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrnpréble
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radoudzé obawy. Asfalty powinny speintavymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gpczen
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Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych maleoobra& probki srednie skladajce se¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd& kolejmg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzt obawy. Materiaty
do uszczelniania pgtzer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwarasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do océalosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru
i Zamawiajcego mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcjNa etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartcici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uvelia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgometod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bagawinny by
zgodne z wymaganiami podanymi pzgji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagimjacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i6y w zalénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow badla
zawartgci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 13,6 +3,2 2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki £3,0 12,7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 13,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 %3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5(0 -6,8+5,0| -6,1+50-55+5,0 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dlmao dodatki kruszywa o szczegélnych sdiavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe mae
odbiegg od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchylek, wzrakei od liczby
wynikébw bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikowd# nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyribadania sredniej arytmetycznej wynikéw baflzawartdci

lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 0od5 0d9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 +0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 +0,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jgen wynik, sp&rdéd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@#z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie z@adby¢ wicksza ni maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).
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6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vgtfowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzafiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz
1,5% (viv).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadognierzona przed i w czasie robét; nie powinn& byniejsza ni podano
w tablicy 23. Pomiar temperatury mieszanki méfeo-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchniegal na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdzé temperatuf mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwvw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworleeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢®agzenia, to naly wykona& zakmczenie
dziatki roboczej i rozpoeg proces uktadania jak dla nowej. Pomiar tempeyatieszanki mineralno-asfaltowej naje
wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38prawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-
asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnikagcigtacza oraz poréwnaniu z normalnym waggm z uwzgidnieniem
uziarnienia, jednorodrioi mieszanki, prawidtowixi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegaimiaru lub
niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyozyk&zdego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Okrelenie g:staici objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade rozpocete
6000 nf nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbdbek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeednia grubé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zankenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie
wicksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki>(l2,5xD). Zwekszone grubgi poszczegdlnych warstwedy
zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobor&wjiezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.
6.5.4.4. Rown&t
a) Rownd¢ podiwzna

W pomiarach réwnei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rownéci IRI,
2) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (niejscach niedogpnych dla
planografu pomiar zayciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwnii podiwznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wart@i odchyléd rowndsci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym réwnowanym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wadc odchylér rownadici podiwznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag pomiaru
cigglego, laty i klina
| Klasadrogi | Element nawierzchni | Maksymalne wariodchyle |
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réwncsci podtwznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhskoraz placéw i parkingdw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@dchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretycza tatg (o dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym tays Efektywna
szerok@é¢ pomiarowa jest rowna szerald mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchmjerdncy +15%. Wartéc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu
pomiar rowndéci poprzecznej warstw nawierzchni nglewykona& z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze
réwnaici poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar powinien dywykonywany nie rzadziej snico 5 m. Maksymalne
wartasci odchylei rownaici poprzecznej okeda tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warci odchyleé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni powinna byyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukeej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzye
w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i kranedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovy, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez sgfxan, deformaciji, plam i
wykrusze.
6.5.4.10 Jasrid nawierzchni

Za jasm uwaza st taky nawierzchrg, dla ktérej oznaczona wakto wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warttowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajcego, wynosi co najmniej 70 mcdAinx) — dotyczy zastosowiana powierzchniach okénych w
niniejszym punkcie. Pomiar wspéitczynnika luminangjlezy wykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -¢%¢ I.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. #ynier i Wykonawca
decyduj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzexcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cegsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru ugdigiane § wyniki
bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@eéciowych. Koszty bada
kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaddpdBadania arbitraowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych. Koszty bada arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjtaiekorzy¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymikizytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigiemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych églavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydiciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
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18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawagti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawak lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

wiéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakigitionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacfisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjsfaltow

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
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okreslenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepia)
74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbitunbahnen (Badanie st
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczn

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeatvog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordgeniowych utrwalg na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatnik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Atriad
nr 46 z dnia 25 wrzaia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WRQ14 — cgé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zakznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyokutostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniag¢go zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@16 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegiggo zarzdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek®z.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dngygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. .36
pézn. zm.)

D - 05.01.04a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

(POBOCZA)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni (warstwégieralnej) z mieszanki kruszywa niezeganego, tj. ziarnistego materiatu o cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéc
mieszanki (nawierzchni projektowanego do remontoigoaa). Mieszanka niezggana mae by wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu aragszanin tych kruszyw w olglenych proporcjach. Nawierzchnia
(warstwa $cieralna) jest wierzchai warstwg konstrukcji jezdni, poddawan bezpdgrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikbw atmosferycznych. Nawierzchnia (warsté@eralna) z mieszanki kruszywa niezménego mge byt
wykonywana na drodze ol¢bnej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego pgat@runtowego oraz warstw konstrukcji nawierzchnbgdr Mieszanka
niezwigzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
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1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $e@vosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze z#daturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreenm¢ poddane wycznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest umgsie z mineralnych surowcéw naturalnych wpsiacych w
przyrodzie, jakzwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarnawirowego lub
otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza i szczegolnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikurzerobki materiatlu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow
lub glinokrzemian6bw wapnia i magnezu uzyskanych eprzpowolne schladzanie powietrzem ciektegozla
wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmmdbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony pdwiem
zuzel wielkopiecowy twardnieje deki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg sé gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si¢) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wieae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji namchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyjakidrdg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997 [22].
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm orazD (g6érnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie zyws 0 wymiarach ziared rownym 0 orazD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stange mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.
1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgalz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw wansawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych iparma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgkem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu ogirmia daych kawatkdw mma
(nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).
1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesdavw mieszance przeznaczonej do wykonywania warst
nawierzchni drogowej lub podita ulepszonego, ktére charakteryzuge réiznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagszczeniu metogd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa Kiuszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezyganego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniastva, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezanych
0 uziarnieniu cjgtym.
1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczridoi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.18.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [akt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
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2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek stosow&ruszywo z recyklingu (przekruszony beton cemegjowymagania wobec kruszywa
do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 132M5] wobec kruszyw do mieszanek niegmanych w
warstwie nawierzchni (warstwigieralnej)

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana,

wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania W
WhasCiwose Metoda warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem
badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.&80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o ggtym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+7

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (j. dla stosunku D/e2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granitce

na sitach pg&rednich wynosz 20-70% przechodrej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarniepia
deklarowanego przez producenta wynosz
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent

uziarnienia kruszywa drobnego 933-1 [5] masy przechodgzej przez sito gérne D: £5%

i kruszywa o ciglym sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: £3%).

uziarnieniu Kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GA20
(tj. procent masy przechogtzj przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego ~PN-EN 4.4 Kat. Fko (tj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne warkzi wska- | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

nika ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego ~PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarté¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytow w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspoéitczynnika Los Angeles 40 )

Odporng¢ nascieranie PN-EN 53 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6, roz.

Jo

do

1

7,819 [11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR*gtj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WAx2 (. maksymalna wartg
7,8i9[11] nasgkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowe
19.3 [14] i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1, p.
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1744-1,
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (ti. Wzrost wspotczynnika
1367-3[13] i Los Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 Kat. g (f. zamraanie-rozmraanie < 4%
kruszy- 1367-1 [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW(
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych naley bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

\" K4

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nale stosowd wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing; fikt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewai

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walwibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1], pkt 4.
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4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda
moze by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powinien dygodny z dokumentacj projektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjhgmodanych
w zahcznikach. Podstawowe czynimbprzy wykonaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezline do szczeg6lowego wytyczenia rob6t oraz ustaleddnych

wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robét.

Mozna dodatkowo korzystez SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawtegcaz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu rob4t ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przysfpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skitadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materialtdbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze krusajovanieszanki oraz ikzi wody. Procedura projektowa powinnacby
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowychgprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tachyshzrodet
i 0 takich samych wkgiwosciach, jak te ktoredula stosowane do wykonania nawierzchni (warsfaigralnej).  Skfad
mieszanki projektuje si zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do nawierzchni, oldlenych
w tablicy 2. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci  (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nwemémierngci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny Ky tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wilasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinmy¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzow& si¢ réwnomierra wilgotnascig. Kruszywa powinny odpowiadawymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych zn§ch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spehdiavymagania tablicy 1. Przy
projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguzma ustalé sktad mieszanek, wzogg sk na przyktadach podanych
w zahczniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni pobocza (warsteieralnej) nalgy stosowa mieszanki kruszyw frakcji 0/31,3 mm.
Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzdmarstwyscieralnej), okrélana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stibkaszyw, zawart@ pytlow w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bad& i deklarowa, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w takiej
mieszance po ptiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna rowniespetnid@ wymagania podane w tablicy 2.
Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, élaea wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethiaymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decydupavartéé nadziarna w mieszance kruszyw pegmkrotnym
zag:szczeniu metagdProctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiaraiaren D od 0 do 63 mm najeokresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszakiuszyw powinny zawiekasic w obszarze ngdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutmkae?7, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw mpaledwniez bad& i deklarowd@ po pkciokrotnym zagszczeniu
metod, Proctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgillem uziarnienia, jest spetnionezgd uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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sito # mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa nigzamiego powinny spetnia
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec #linmosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzclotycz
badania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia Si
wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki niezgwanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozamania tego nie przewidyj Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw
i gruntach powinna odpowiadavymaganej zawartoi wody w trakcie wbudowywania i zesgczania okrdonej wedtug
PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tabRcy
Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, rma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingmuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsia
zachowanie ostemaosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, ni@ by oceniona zgodnie z wymaganiami
w miejscu ich stosowania. W przypadkachtpliwych nalery uzysk& ocer ekologiczi takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa niezaanego

w warstwie nawierzchni (warstwigieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa rigzamego w warstwie nawierzchni (warstwigeralnej)
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w
warstwie nawierzchni drogi okgionej ruchem kategorii KR1 +
Wiasciwosé KR6
kruszywa PPI\lJJ-rIIEklEJ Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/161®30/45; 0/63’ mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 15%)
Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 Kat. L (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat. LF 0,063 mm powinna k> 8%)
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGo (tj. procent przechodezej masy przez sitp
Kat.OC 1,4D" Fowinien wynosi 100%, a przechodeej przez

sito D™’ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Brak wymaga
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mroz; wskanik 4.5 35
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piaskowy SE ), co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie (dotycz
frakcji 10/14 mm  odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], ka
nie wyzsza nt

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

N

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy.
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do Brak wymaga

wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczalgé mieszankiw | 4.5 Brak wymagéa
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédltach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebadd czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza waitp
dopuszczalnych wg ogonych przepisow

7 Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszczag stylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tyghszanek, w ggu najbliszego sezonu budowlanego.
™) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
") Procentowa zawarté ziaren przechodrych przez sito D m@ by wicksza ni 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
" Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po guiiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.6. Podiae pod warstwe $cieralna nawierzchni

Podtazem pod warstwscieralry nawierzchni jest wyprofilowane i zegsgczone podige gruntowe.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw scieralna nawierzchni

Mieszank kruszywa o §cisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza
w mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recep laboratoryjn. Ze wzgkdu na
koniecznd¢ zapewnienia mieszance jednorofltio nie zaleca si wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji kruszywa na drodze. Przydpkeoji mieszanki kruszywa nadg prowadzé zaktadowy kontrok
produkcji mieszanek niezgdianych, zgodnie z WT-4 [19] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawmalezy stosowd sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4
19] zahcznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegraga i wysychaniu. Zalecaesw tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczdprzykry) skrzyni fadunkova.  Mieszanka kruszywa powinna dyrozkladana
metod, zmechanizowan Rozkladana warstwa kruszywa powinna fgdnakowej grubei, takiej aby jej ostateczna
grubg¢ po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej warstwy nie #e0
przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja skladas s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ednygch
wysokaciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka oelkgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgzalilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest#sza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatinas¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10%
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jej wartasci, mieszank nalezy osuszy. Rozcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim

szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochypediuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceasi

profilowania naley wyrowna lokalne wgébienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaika zagszczenia. Warstyvkruszywa niezwjzanego nabey zag:szcza walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Krusap o przewadze ziaren grubych zalecazsig:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereiadrobnych zalecagsragszcza
najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zgggczenie powinno liyrownomierne na calej szerckd warstwy. Zaleca gj aby
grubas¢ zagzszczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa powinna bytrzymywana w dobrym stanie.zéd po wykonanej warstwiechlzie sé
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obarainy naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami ftyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgegh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagb[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE 4obkiem budowlanym B, certyfikat zgodog deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robldéjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwos¢ badah Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra_12y na dzlennq W(g tablicy 2
Zialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartdé¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank] niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia tgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotycgcych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegdlnienie bada
pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki
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1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZiie od
szerokdci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Raéznice od grubéci
7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtdéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®M,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wypibzytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjrzekazywane Zamawigigemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszan&ziwa niezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych éetavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgzé¢ 3: Przygotowanie
wycCiggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107.)
20. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
11. Zakczniki
ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgbkdu na brak wikszych déwiadcze krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padag skiady
mieszanek, odzwierciedlgjych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktomogy stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalnessinne mieszanki, w tym réwniemieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkistrasfaltowego.
Jako przykladowe podajecsiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
— mieszanki z betonu przekruszonego,
1.2. Metoda badania
Masa prébki analitycznej niegttha do wykonania oznaczenia sktadu mieszankizygaled wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32 mm masa prébki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa prébki 10 000 g.
1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: @stos¢ materialdw podana w tablicach jesstpécia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usiakeg
PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartac¢,
[%6(m/m)]
Gltéwne sktadniki Przekruszony beton (@sw¥ci > 2,1 Mg/m) i >90
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadniki spoistgcitnie z glin) <1
Skiadniki organiczne <0,1
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503_2 (Golub Dohrzy) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
— $ciekéw ulicznych przykragznikowych,
- $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni siacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdub chodnikiem sticy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtegeite: do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.3. Pozostate okiéenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775- 08[Q0].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatteton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nayeprzechowywa w
warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywemi innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien dyementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskoyypowinien by klasy 32,5. Przechowywanie cementu
powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowndpda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych lub terenowych,
powinny odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt i wymiarprefabrykowanych elementow
betonowych, #ytych do wykonaniasciekdw, powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows. Moga to by np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach ¥gtalogu szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkidwejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. Do wykonania prefabrykatnalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasgkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraéz#s. Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekracz®
mm. Wytrzymaté¢ betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadgez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krgdzie
elementéw powinny kiyréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementédw nie powinna przekrac3a
mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na diuggci +10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane w pozycji wbudowania, na padtautwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna lsyosowana na ggco i odpowiadd wymaganiom BN-

74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbyivsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8IeF31-
08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposGb zabezpiepzaj je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyareit
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MY@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do wykonaniascieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o $cieku zgodnie z
dokumentagj projektovg. Dlascieku umieszczonego guzy jezdniami é §cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolp tawe dla scieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&jczsciej stosowasn tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskik zag:szczenia dna wykopu pod faywowinien wynosi co najmniej
0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentacprojektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0fayj€zniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa

Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikéw

Ustawienie krawznikbw na tawie powinno hy wykonywane zgodnie z dokumentagprojektova oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkgwiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno¢byykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 griti®
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaajigktowej. Ustawianie prefabrykatow powinnoc¢bggodne z
projektowam niwelety dnascieku. Spoiny elementoéw prefabrykowanych nie powimmzekraczé& szerokdci 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw ukladanych na tawieirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw
ukladanych na tawie betonowej nafewypetnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczysci¢ i zmy¢ wody. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdqieey i 0 spoinach
zalanych zapragy powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczgmag zalewow nad szczelip dylatacyjr tawy
betonowej. Jeeli do wykonaniasciekOw terenowych zastosowano prefabrykaty typuryiamwego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetnic piaskiem luzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materialtdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialdbw stosowanych do wykonasiéeku z prefabrykatéw powinny obejmotvavszystkie
wilasciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada
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W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:

wykop pod tawg,
gotowg tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.
.3.2.Wykop pod tawg
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $ zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie podiea na
nie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra mie sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra peosk rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m

tawy,

c) wymiary i rownd¢ fawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puciktaa kade 100 m tawy, przy czym

6

dopuszczalne tolerancje wyngsila:
wysokdaici (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni fawy 10% szerokéci projektowanej,
réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm praeitu pomiedzy powierzchry tawy a przyiomny
czterometrow taty.
.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego

kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae st rézni¢ od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m ustawionego

kraweznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100 m

dhugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wiekszy ni 1 cm pomadzy powierzchnj kraweznika a
przytozong czterometrow fata,

d) wypenienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite

wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naddych 10 metrach ustawionego krgamika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6

.3.5.Sprawdzenie wykonanizieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mée r&ni¢ sie od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych purtki@a kade 100 m diugéei, ktéra mae

wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pongdzy powierzchnj scieku a tag czterometrowy,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym

wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeet rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7
7

7

8
8

. OBMIAR ROBOT
.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m (metr) wykonanegaieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiamizymiera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykop pod tawg,
wykonana tawa,
wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obggm
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
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— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,

— utozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrii
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betnaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeian
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania
i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i
obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkdwejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.

D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZQDZEN ODWADNIAJ ACYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem
i utrzymaniem w stanie statej dmuosci urzadzen odwadniagcych, a mianowicie:
a) przepustow pod drogami i zjazdami,
Utrzymanie urzdzer odwadniagcych w statej drénoéci ma decydujce znaczenie dla wdeiwego utrzymania
drdg, ich trwatdci i zabezpieczenia przedzrorodnymi uszkodzeniami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Czyszczenie drogowego udzenia odwadnigfego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczggpoego, w
postaci piasku, namutu, btota, szlamsgiligakzi, smieci, itp., utrudniajcego prawidtowe funkcjonowanie audzenia.
1.4.2.Pozostate oki@enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik# oraz z okrdeniami podanymi w pkcie 1.4 SST: D-
03.01.01 ,Przepusty pod korprdrogi”, D-03.02.01 ,Kanalizacja deszczowa”, D-03@1 ,Siczki podhgzne”, D-
03.04.01 ,Studnie chionne”, D-03.05.01 ,Zbiornikdmarowujce”, D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”, D-
06.05.01 ,§czki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.(kigki”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
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3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do czyszczenia wdzer odwadniagcych powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

- sprzarek powietrza,

- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wog,

- pomp wysokodinieniowych,

- samochodoéw specjalnych gréowo-sgcych do czyszczenia kanatéw, studzienek, przepystow

oraz przyradow takich jak:

- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kana, szufle do wyaigania osadu z osadnikéw itp.,
badZ innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

Preferuje s uzycie sprztu nie sprzyjajcego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarekz @aczotek
wyposaonych w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczysatz&Vykonawca uyje $rodkéw transportowych spetnigjych
wymagania okrdone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdamalery oczysci¢ z namutu, rélinnosci, lisci lub innych
zanieczyszcze utrudniajcych splyw wody, ¢cznie, za pomag topat, szpadli, siekier itp. Dzaos¢ przewodow
rurowych naley zapewné przy wyciu sprztu wymienionego w pkt 5.5. Zebrane zanieczyszczegmmainny by
wywiezione dowolnynirodkiem transportu na sktadowisko odpadéw.

5.3. Sktadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszcaenalery dokonywa na sktadowiska odpaddw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wtasnych, ufdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanynziegarwidciwe wladze ochrony
srodowiska.

Spos6b i miejsce wywozu zanieczyszcpewinny by okreslone w SST i zaakceptowane przezyimera. Jéli
Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwale skladowanianigczyszcae w poblizu oczyszczonych ugdzeh
odwadniagcych, to miejsce skladowania nafewybrac w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogtly pieezcza
zanieczyszcze z powrotemdo miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadlzmieczystéci do wédd gruntowych
i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza ciaglta kontrok poprawndéci oczyszczania uszlzen
odwadniagcych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy oczyszczenia poszczegoélnychadzen odwadniagcych jest dla oczyszczenia:
a) przepustow - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jéli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daly wypibzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- dostaw i prac sprztu do robat,
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- oczyszczenie odpowiedniego gdzenia odwadniagego,
- zebranie i wywdz zanieczyszaze
- odtransportowanie spyii z placu budowy,
- kontrok i pomiary.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D.06.01.02 UMOCNIENIE DNA ROWOW | SKARP ELEMENTAMI

PREFABRYKOWANY MI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3.Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z umocnieniem skarp rowow elementami prefabrykowsirggodnie z DokumentagProjektovs:
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSTg ggodne z obowkrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagangbotme”, pkt. 1.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
W miejscach robot ziemnych vedpnych (wykopéw, wierag korytowa itp.) Wykonawca ma obowzek chronienia
istniejgcych uzbrojé podziemnych i prowadzenia rob6t pod nadzorem adimitora tych uzbroje
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2 Materiaty do wykonania umocnienia rowéw isciekdw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnieskarp rowow s prefabrykaty betonowe wykonane
technology wibroprasowania wg zasad niniejszej SST. Wszysttasowane materialy powinny posiadAprobat
techniczn.
2.2.1. Prefabrykaty
- plyty betonowe aurowe 40x60x8 cm
Prefabrykaty powinny posiadaatest producenta. Powierzchnie elementéw powinng ez rys, pkniec
i ubytkdw betonu. Kraedzie elementéw powinny liyéwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzemiderzchni
i krawedzi elementéw nie powinny przekraézavartaici podanych w PN-EN 1339:2005 "Betonowe piyty bmuko
Wymagania i metody bada
2.2.2. Beton
Do produkcji prefabrykatéw natg uzy¢ beton klasy C-30/37 spetnigiego warunek mrozoodpor§w F = 150 wg PN-
EN 206-1:2003.
2.2.3. Cement
Cement do betonu bez dodatkéw, do betonu C-30&85%kik2.5". Cement do podsypki - marki ,32.5”. Carhpowinien
spetnigd wymagania normy PN-EN 197-1:2002. Przechowywapimentu powinno hyyzgodne z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.
2.2.4. Piasek
Piasek na podsypkoraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odada& wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.
2.2.5. Woda
Woda powinna by ,,odmiany 1" i spetnia wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa 1:2, do wypeienia edztzprzy ukladaniu prefabrykatéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-90/B-14501.
2.2.7. Kruszywo
Kruszywo do wykonania powinno odpowiadaymaganiom normy PN-EN 13043:2004/AC:2004
3. SPRZET
3.1 Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. gkt
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3.2. Sprzet do wykonania umocnia
Roboty zwjzane z wykonaniem umocnienia: rowésciekow i skarp elementami prefabrykowanyradip wykonywane
recznie przy ayciu drobnego spetu pomocniczego zaakceptowanego przegniera.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagidr®” pkt. 4.
4.2 Transport materiatow
Prefabrykaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu przez beton wytrzymadoi min. 0,7
koncowej, wymaganej. Prefabrykaty powinny¢byabezpieczone przed przemieszczaniegnwsiczasie transportu.
Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpieczajych je przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczezem
oraz zmieszaniem z innymi frakcjami kruszyw. Przewémentu powinien odbywaie zgodnie z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podicda

Podiaze pod utaenie prefabrykatéw betonowychkdzie stanowd:
- grunt nasypowy ustabilizowany cementem .
Dla ulazenia elementow $ciekbw 1 umocnié skarp nalgy wykona koryto o wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektovs. Podtae w korycie pod utzenie elementéw umocnienia powinno odpowiadgmaganiom
wg SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i geazczeniem podi@”. Profil
i przekroj poprzeczny koryta powiniendwykonany zgodnie z Dokumentadprojektovy.
5.3. Umocnienie skarp i dna rowu.
Elementy umocnienia nalg uktada& bezpdrednio na przygotowanym podio (ptytko dogszczonym) wyprofilowanym
zgodnie z DokumentagjProjektovy. Plyty naley uklad& pasami od dotu ku gbrze zachowaijminigcia stykow w
kolejnych pasach. Naginie docisg¢ do podida, do uzyskania zatonego w Dokumentacji Projektowej pochylenia
skarpy i wymaganej réwioi pomidzy elementami. Otwory zasypdoumusem i obséatrawg wg SST D.06.01.01
,2Jmocnienie powierzchniowe skarp przez humusowanie”
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbme” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $ci materiatdw

Przed przygpieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawiattceptacji Iayniera wyniki bada
jakaosci prefabrykatéw betonowych i pozostatych matesatéymienionych w pkt. 2.
6.3. Kontrola jako $ci rob6t

Sprawdzenie profilowania i zesgczania podiaa powinno by dokonane wg SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Podsypka cementowo-piaskowa powinna fggrawdzona w zakresie:
- grubasci warstwy i jej zgodnéci z Dokumentagj Projektowy z tolerancg +1,0 cm,
- wskanika zagszczenia, w zgoddoi z pkt 5.3.
Utozenie prefabrykatéw betonowych zgodoioz pkt 5.3+ 5.4. niniejszej SST. Ponadto naleskontrolowa:
- dokladna¢ wypetnienia spoin poradzy prefabrykatami - na pepgtebokai¢, sprawdzajc metod odkrywki w

miejscach wtpliwych lub wskazanych przezdyniera.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00®@ANymagania ogélne” pkt 7.

Jednostlk obmiarow dla:
- umocnienia skarp i rowoyest m2 (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00@QWymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovs, SST i wymaganiami biyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte.
8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- utozenie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee postawy ptatriei podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frumocnienia skarp i rowéw obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
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- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

- PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe. Wymagannetody bada

- PN-EN 206-1:2003 Beton. €¢ 1: Wymagania, wikziwosci, produkcja i zgodrig.

- PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanekniitznych i powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach praezonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speajtikgobierania probek, badania i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody  odzyskanpjodukcji betonu.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowychEK¥, Transprojekt-Warszawa, 1979 ri 1982 r.

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
a) znakoéw ostrzegawczych,
b) znakéw zakazu i nakazu,
¢) znakéw informacyjnych ze znakami uzupetacgimi,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriawvym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsnikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtbuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigjmi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesiantrescia,
wykonary techniky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lbdskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdémym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolit® magazynowany przez okres zimy niz 3
miesikce od daty produkgciji.
1.4.9Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadi& swojego wyrobu aprolatechniczn, certyfikat zgodngci
nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujacg, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozposdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniof jednostl oraz deklaracje zgodéa
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wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami. W zgdzniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegobtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyodw drogowych oraz wdzer bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogad, [2podano szczegotowe informacje oflmie wymaga dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakéw mog by¢ wykonywane z betonu wylewanego

»-na mokro”.

2.4. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialtdw na wplywy zevetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamayfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas

trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oltet, uzgodniog z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@winny

wynosk dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna bywykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grdbamin. 1,25 mm wg PN-EN

10327:2005(V) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(VU) [13]. Grub& warstwy powitoki cynkowej na blasze

stalowej ocynkowanej ogniowo nie @by mniejsza ni 28 ['m (200 g Zn/m). Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy

sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), clovile odksztalcenie zgingje, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku
nie maze by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetiitakze nastpujace wymagania:

a) krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o promieniu
gigcia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym
obwodzie znaku,

b) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

c) podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emazowe powinny usztywi tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallicyty spetnione a zarazem stanowity element koksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksatéce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwiqgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych crerszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

e) narazniki znaku i tablicy powinny b§zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élorymi w zahczniku
nr 1 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%5] nie mniejszym jednak h30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

f) taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglspuszczone do stosowania na drogach publiczialla odblaskowa

(odbijajagca powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej . Lico znaku powinng b

wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuylpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#opryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychzbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane poreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posigdajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§parycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
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- dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowaigch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgadna
zalcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeenr bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadpwna, gltadka, bez rozwarstwiigoecherzy i odklejé na kravedziach.

Na powierzchni mog wystpowa: w obrkbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposéb pakczenia folii z powierzchami tarczy

znaku powinien unienmidiwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnmgsunku znaku powinna byaka,
aby wady konturéw znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty
wicksze nk podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukigimwgim powinny by wolne od smug i cieni. Kragdzie

lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej pomny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariaany z

profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorze RAQ37 na tylnej stronie znaku powinnatbgpwna, gtadka bez smug

i zaciekOw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakoéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, beze¢gnig¢, naderwa, rozwarstwié

i wypuktych karboéw. faczniki mog; by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdeszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na

korozje w czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.

Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgitu minimum 10 cm midzy podiazem a

prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco

i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu

i w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naly wyznaczy lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi
jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego poskRyjukty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw
nalezy zabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tolstniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakéw. Lokalizacja i wysokd zamocowania znaku powinny byzgodne z dokumentacjprojektows. Miejsce
wykonywania prac naly oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyich pojazdami na drodze.

5.3. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniéwiajacy jej przesuricie lub
obrot. Materiat i spos6b wykonania potenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwiaé¢, przy wyciu
odpowiednich nar@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez calyes wytkowania znaku. Na drogach

i obszarach, na ktérych wygilja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca siosowanie elementéw aeznych

o konstrukcji uniemgiwiajagcej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszaza si

zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggimagajcy bezpdredniego przeprowadzendeub mocugcych

przez lico znaku.
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5.4. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
2.4.1. numerida normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
2.4.2. Kklasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
2.4.3. miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
2.4.4. nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
2.4.5. znak budowlany ,B”,
2.4.6. numer aprobaty technicznej IBDiM,
2.4.7. numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgpej.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#vadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, itynier maze zwolnt go
z potrzeby wykonania bafianateriatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada|Powierzchn¢ zbada
powierzchni z wybra- nych |nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢Wyniki bada
elementow w  [dostpnych narzdzi (np. liniatéwpowinny by
kazdej dostar- |z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licz-cejPrzeprowadzi uniwersalnymi  jpunktu 2
2 |Sprawdzenie |do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wytpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagiojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysok®
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodmunktem 2 i 5,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sn’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic znakéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczn
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiaréw i hagakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakdéw i wybram grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przgdu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbiér

pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowanedznaczanie odporidoi powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupywietleniowe. Czé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powoki cynkowe nanoszone na stal matadnurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposohkygly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Sy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&eiymagania i

badania



10.2 Przepisy zwgzane

- Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

- CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw powsriowych
sygnalizacji wizualnej)

- CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

- State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadami. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagdioo nawierzchni twardej.
1.4. Okréslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowanasepujace definicje dotyczce materiatdw i wykonanych
nimi poziomych oznakowadrog.
1.4.1.Poziome oznakowanie drégoznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowgctez malowanie w postaci
znakéw poprzecznych na nawierzchni drogi [10]. Bow oznakowanie drég jest stosowane do kierowartsiaem albo
osobno, albo w pgtzeniu ze znakami pionowymi i wdzeniami bezpiecistwa ruchu. Mee mig€ znaczenie
prowadace, segregygge, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuace [11].
1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przezmecdo stategoaytku, tylko barwy biatej; inne barwy wygiuja na
przegciach dla pieszychsciezkach rowerowych.
1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie baditgj, ktdre zostalo wykonane do tymczasowego kiewda
ruchem, np. przy zmianie organizacji ruchu, nartierdoudowy lub tymczasowo na nowej nawierzchnirdédgd czas
uzytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskpeimym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewnizg widocznéc¢
W nocy w stanie wilgotnym [1].
1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktémstalo tak uksztaltowane lub ktére ma takie sedaosci, ze
zapewnia odpowiedaiodblaskowé¢ (widoczndgé w nocy) réwnie po zwikzeniu wody. Zaliczamy tu oznakowania
strukturalne i posypane gymi kulkami szklanymi.
1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanignigée s¢ od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego
oznakowania drég. Wykonane matermoplastyczg takze mag chemoutwardzaln przez naktadanie poprzecznych
wateczkéw (aebrowania), lub wykonane w inny sposéb, ktére wyhsadrwiek i/lub drgania podczas przeprzania
przez pojazdy.
1.4.1.6.0znakowanie pomocnicze — przedznakowanie (tras@yanbznakowanie wykonywane rozeizory farba,
kreda lub w inny sposéb, kierage wiaciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pamuze jest nietrwate i
nie jestprzeznaczone do kierowania ruchem.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim &tem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lubggie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shhce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszysb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.
1.4.4.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagtzgjktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryn si
znajdup.
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1.4.5.Znaki uzupeiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysfice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsfopowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drég - materi@yierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktéry zawiera rozmeone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicziubmwodzie
substancje state. Farba peoby¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po ieaieniu na nawierzchgidrogi
pedzlem, walkiem, przez natrysk lub przy pomocy inmegtody, tworzy warstyvkohezyjr na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku Za&jia reakcji chemicznej.
1.4.7.0znakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakkaarstvg grubcci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzpna
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wagitieaczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem naswiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celskania widzialnéci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagagj wigzki swiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.
1.4.9. Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpgdizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszyvos@vane w
celu zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiednieystkosci (whasciwosci antypalizgowych) stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.10.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Je&li wyréb budowlany, w tym materiat do poziomego akawania drég, obty jest norma zharmonizowas
lub jest zgodny z wydandla niego europejgkocer, producent mge sporzdzi¢ deklaracs whasciwosci uzytkowych,
oznakowa wyréb znakiem CE i wprowadziwyréb do obrotu [12]. Dotyczy to ¢ do oznakowania poziomego [2],
kulek szklanych [3] i punktowych elementow odblasioh [4]. Materialy, na ktére uzyskano krajpwcer techniczn
(KOT) i krajowy certyfikat statéci wiasciwosci uzytkowych, po czym wystawiono krajawdeklaracs wiasciwosci
uzytkowych, mog by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone dmtabfl3]. Dotyczy to farb, mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1]. Aprebi@ichniczne IBDiM, wystawione przed czasem deigj W zycie
rozporzdzenia [13] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowjwaznos¢é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowla®/mystarcza krajowa deklaracja zgodeio Zgodnie z art. 4,
art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dniadietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. R poz. 881, z pdn.
zmianami) [14] wyrdb, ktérego dotyczy Aprobata Teiczna IBDIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., zedoy¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamabét budowlanych w zakresie odpowiaggm jego
wihasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy deklaracg
wihasciwosci uzytkowych i oznakowat wyrdb znakiem budowlanym, zgiedz obowazujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktérych wydano krajawocerg techniczg (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zapujaca aprobag technicza,
zgodnie z rozpogrdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z drii7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacgdsici wtasciwosci uzytkowych, powinny posiadawystawion przez
producenta krajow deklarac witasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawwz 13 kwietnia 2016 r. [16] zawietrsh
ustalenia wprowadzone Rozpgtdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/20ddia 9 marca 2011 r.[12].
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w aprobacie technicznej,
krajowej ocenie technicznej lub zharmonizowanejmmier Badania te Wykonawca zleca akredytowanemuradboum
drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu laboratorilBadania powinny ywykonane zgodnie z aktualnymi
normami lub z Vademecum [17].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego danwsania drdég, naley oznakowd znakiem budowlanym
zgodnie z rozpoggzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaznbkiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pézn. zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiemowlanym producent powinien doky informacg
zawierajca: [13].
— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlamstat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budawi;
— nazwa i adres siedziby producenta lub znak iddggfijny pozwalajcy jednoznacznie okék¢é nazwe i adres

siedziby producenta;
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— nazwa i 0znaczenie typu wyrobu budowlanego;
— numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rokdania krajowej oceny technicznej lub aprobaty técinej
IBDIM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z lgta@ostaty zadeklarowane witawosci uzytkowe;
— numer krajowej deklaraciji;
— poziom lub klasa zadeklarowanych wdavosci uzytkowych;
— nazwa jednostki certyfikagej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weadik statégci wiasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;

— adres strony internetowej producentaejekrajowa deklaracja jest na niej udgstiona,
- mag netto lub ilé¢ w opakowaniu,
- datk produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— karte charakterystyki.
Informacg nalezy dolgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb utieiajacy zapoznanie iz nig przez stosugcego ten
wyréb. W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wydev chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania poaving
zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [18]. W przypadku oznakoweawyrobu znakiem CE producent powinien
dolgczy¢ dokument zawiergfy niezkedne informacje okridone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub
europejskiej ocenie techniczne;.
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw do poziomego oznakowania drog podanpunkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania i metody badaawarte § w Vademecum [17]. Zgodnie z rozpedzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania se#laosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym [13], producent ni@terdo poziomego oznakowania drog deklaruje seitaosci
uzytkowe stosujc system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgéznoroducent mge wystawé krajows deklaracs
wihasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfigop wydata krajowy certyfikat stadoi wiasciwosci
uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej luhjdwaj oceny technicznej.
2.6. Wymagania pod wzgldem grubcéci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakltadane warstw
grubasci od 0,30 mm do 0,89 mm (na mokro). Powinny té biekle produkty zawierage ciata stale zdyspergowane
W roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadaaid fdo znakowania cienkowarstwowego, na nawielizgiazlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twoézyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wiéciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatdw do poziomegnakowania powinny léyokreslone w
krajowej deklaracji wiéciwosci uzytkowych.
2.7. Wymagania podstawowe dotyee materiatow

Materialom do poziomego oznakowania drég i twoyzonprzez nie powtokom stawiang svymagania
odnasnie wiaciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniag prawidtovg aplikacg na nawierzchni drogi. W tablicach 1
i 2 zawarto podstawowe wymagania doty@ materialtdw do poziomego oznakowania drég. Metmalyan s3 opisane
w Vademecum [17].
Tablical. Podstawowe wymagania oéime materiatdw do poziomego oznakowania drég. Klagciwosci wg [8]

Lp. Wiasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | zawartéé rozpuszczalnikéw organicznychich sktad
% (m/m) <25
2 | Zawartd¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach
rozpuszczalnikowych % (m/m) <8
3 | Czas schgitia warstwy o grubii 400um (bez
sladéw na powtoce) w temperaturze 23°C + 2°C minuta <30
4 | Czas urabialrizi po zmieszaniu z utwar-dzaczem .
(tylko masy chemoutwardzalne) minuta od 5 do 20
5 | Wskanik szorstkdci (probka na podtau gtadkim) SRT > 30
6 | Wspotczynnik luminancj: -
- barwa biata =>0,80
- barwazétta >0,50
- barwa czerwona >0,10
— barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona > 0,05
— barwa czarna <0,05
7 | Wspotrzdne chromatycznigi x,y - wgrys.1,2i3
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Lp. Wiasciwosé farby Jednostki Wymaganie
8 | Sita krycia
- barwa biala (klasa HP3) % =92
- barwazélta (klasa HP?2) =90
9 | Stabilnd¢ w czasie magazynowania - 4
10 | Odporné¢ na UV
— barwa biala (klasa UV1) AP <0,05
- barwazélta (klasa UV?2) <0,10
11 | Odpornéé¢ na ,przenikanie”
— barwa biala (klasa BR2) AP <0,05
- barwazélta (klasa BR1) <0,03
12 | Odporné¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie
powinna wykazywé oznak
czgéciowego lub catkowitegq
uszkodze-nia, uszorstnienia
lub odbarwienia
13 | Temperatura rgknienia (tylko masy termoplastyczne) >80
°C klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy . klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 | Udarné¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) prébek klasa C1
* nie dotyczy farb wodorozciezalnych
Tablica 2. Klasy wymagaodngnie czasu schecia
. L Materiat do poziomego oznakowania . .
Klasa przejezdni drég Czas schricia, min
DT1 bardzo szybko schay <1
DT2 szybko schacy <10
DT3 normalnie schyty <20
DT4 wolno schacy <30
DT5 bardzo wolno schicy <60

2.8. Materialy dodatkowe
2.8.1.Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne sha do zapewnienia widzialdoi oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, vaizki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazd$wiezo wykonane oznakowanie jest nimi
posypywane pod mieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiongymagania stawiane kulkom szklanym
do posypywania.
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badsediug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspéiczynnik zalamaniawiatta n (klasa A) - >1,50
2 | Odporné¢ na woe, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek - bez zmian na pow.
sodowy braks$ciemnienia
3 | Zawartd¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarta¢ ziaren i castek obcych % <3
4 | Obrébka powierzchniowa % >80
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gérnym granicznym, % (m/m) od0do 2
- g6rnym nominalnym, od 0do 10
- poérednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 | Zawarté¢ metali cezkich: arsenu, otowiu i antymonu ppm <200
(klasa 2)

* kolejne sita pérednie musz spetnid warunek N2 - NX 40 % (m/m)

Kulki szklane 4cznie z farh lub mag stanows system oznakowania (zestaw)girderozhcznym sktadnikiem
oznakowa odblaskowych.

Wiasciwosci kulek szklanych g okreslone w krajowej deklaracji wigiwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.8.2.Materiat uszorstniagy
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Materiat uszorstniay oznakowanie powinien sktaélaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstkai (wkasciwosci antypdlizgowych).
Materiat uszorstniacy nie mae zawierd wigcej niz 1% czastek mniejszych %i90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna by okreslona w ST. Konieczni@ jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRT= 50. Material uszorstniggy stosowany jest w mieszaninie z kulkami
szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiakarstniajcy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina
kulek szklanych z materiatem uszorstpizim powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane widaiwosci kruszyw antypélizgowych do posypywania. Metody badavediug PN-EN
1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Warta¢ pH pH od 5do 11
2 | Wskanik famliwosci - <95
3 | Wspoitczynnik luminanci - >0,70
4 | Wspohrzdne chromatycznigi x i y - w tablicy 9
5 | Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gérnym granicznym, % (m/m) od0do2
- g6rnym nominalnym, od 0do 10
- pOS’rednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita pérednie musz spetnig warunekN2 - N1< 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatow ze wzglu na ochrore warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoi@inny zawiera substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaenie srodowiska. Jdi jednak zawieraj, nalezy stosowa sie do zapiséw zawartych w karcie
charakterystyki wyrobu i ogélnych przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego navalent powinny zachowa statléd¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mé@n6 miesicy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania dnégry przechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyelp je od napromieniowania stonecznego, opadowtémperaturze,
dla:
a) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
b) pozostatych materiatéw - pomj 35°C.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoinet. Bk
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek

recznych,

- sprzarek,
— malowarek liniowych,
— malowarek ¢gcznych,
— sprztu do bada okreslonego w ST,
— urzgdzenr bezpieczastwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
— sprztu geodezyjnego do przedznakowania,
— szablonéw do symboli i napiséw,

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakaosé, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek proporcjonadndo wielkaci
i czasu wykonania calego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spelnd@e wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ bjostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajhuji Sk
w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techmig.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieideosci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [6]. W przypadku materiatdw niebezpeach opakowania powinny byoznakowane zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania apedd substancji niebezpiecznych[18]. Farby
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rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz faibymasy chemoutwardzalne naye transportowé& zgodnie
z postanowieniami umowy gdzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego miatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegobtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chamglstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dbgopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do
znakowania poziomego naleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chragé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oganie z prawem przewozowym [21].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza dmnakowane zgodnie z dokumengagrojektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowedery od warunkow stosowania. W ich zakres wchpdmzaj
i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchpowietrza, wilgotné¢ wzglkdna powietrza, zalecana grébgowioki
i sprzt do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu noweganakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, naly doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsco najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&oso najwyej 85%.
Szczegolnie podczas prac wykonywanych w nocy ayalevrécié uwag, czy nie zostat przekroczony punkt rosy.
Wartas¢ punktu rosy odczytuje giz tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Réiyawe do zastosowania
osuszania nawierzchni malowanej lub przerwaniatobo

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp.

powie- Wzglgdna wilgotnd¢ powietrza, %

trza, °C

50% 55% 60% 65% 70% 75% 809 85% 90%

5 -4,1 -2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 1,8 2,7 3,6
6 -3,2 -2,1 -1,0 -0,1 0,9 1,8 2,8 3,7 4,5
7 -2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -1,6 -0,4 0,8 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -0,8 0,4 1,7 2,7 3,8 4,7 57 6,6 7,5
10 0,1 13 2,6 3,7 4,7 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 9,6 10,4
13 2,8 4,2 5,4 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 115 12,4
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 115 | 125 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 11,6 12,5 | 135 14,4
17 6,5 7.9 9,2 10,4 115 12,5 135 | 145 15,3
18 7,4 8,8 10,2 11,4 12,4 13,5 145 | 154 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 13,4 14,5 155 | 16,4 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 14,4 15,4 164 | 17,4 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 174 | 18,4 19,3
22 111 12,5 13,8 15,2 16,3 17,4 184 | 19,4 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 19,4 | 20,3 213
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 22;3 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 22,3 | 23,3 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 21,1 22,2 23,2 | 24;3 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 22,0 23,2 24,2 | 25,2 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 22,9 24,1 25,2 | 26,2 27,2
30 18,4 20,0 21,4 22,7 23,9 25,1 26,2 | 27,2 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzdhej wilgotndci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicyyhosi 12°C.
5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodmonawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiérpowyzej 15% powierzchni z naprawami astkowymi, sgkaniami, otwartymi
zlaczami podtanymi, przetomami, nieréwrigiami. W przypadku wikszej powierzchni niejednorodnej zalecag si
wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu paeteni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu esghni i
jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22§liJeawierzchn¢ odcinka drogi, na ktérymegdzie wykonywane
oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, hiale ST okréli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykarya Jéli w klasie D — naley skroct lub zrezygnowa z
gwaranciji.
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5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego ayaleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana dgkomania oznakowania poziomego musi¢ bgzysta

i sucha. Nie wolno prowadziprac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu.piypadku wykonywania

oznakowania na nawierzchni z betonu cementowegoienzsting nalezy przed znakowaniem powierzchniowo

sfrezowa i zagruntowa.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trawanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, wyeliminowania odchyfe i bledow

w istniegcym lub nowym oznakowaniu, mwoea wykong& przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych

w dokumentacji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazattia

Inzyniera. Do wykonania przedznakowania zma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn

rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli limb kropek. Pocgtek i koniec

znakowania naley zaznaczy mak kresky poprzeczy. Do trasowania strzatek, symboli, napisow prakigczest
zastosowanie kredy. Wykonane przedznakowanieznalgrawdzé po wykonaniu pod wzgtlem zgodnéci z projektem,
prostoliniowdci linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z p#sEymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley ujednorodni w catej obgtosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osadima
opakowania nie daje ¢icatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeeskozuch. Fark naley nakladé
réwnomierra warstwy 0 grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smildub metalowej podkiadanej na drodze
malowarki. llgs¢ farby zuyta w czasie prac, okdlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura
nawierzchni w zakresie od 5°C do 50°C przy wilgétiovzglednej powietrza ponej 80% [23]. Wszystkie wksze
prace powinny b§ wykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poemidtnii i posypywaniem
kulkami szklanymi pod énieniem z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wiedko
wydajnai¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.zynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza
decyzf dotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania oznakowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym, deklargcytasciwosci uzytkowych,
krajowg deklaracg wiasciwosci uzytkowych, ocem techniczg, aprobag techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdtredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawia apnierowi do akceptacji pod wzglem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych ikgjpacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podia i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowan@aziggmego musi by catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stekna widciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkkoma parametrami reprezenrfeymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436 [1]. Wzio pod uwag nastpujace parametry:

- widoczna¢ w dzieh okreslang alternatywnie przez wspoétczynnik luminangjiub wspétczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wsgdine chromatyczrigi,

- widoczna¢ w nocy okrélana przez wspotczynnik odblasky, R

- szorstké¢ (wlasndci antypalizgowe) okrélam przez wskanik szorstkéci SRT.

- trwalos¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Przyjto minimalne wymagania dla drog pozostatych: R2,2RB2, Q2 i S1.

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykona#ialejne badania kontrolne nale wykonywa po
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okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwét diuzszej
niz 1 rok.
6.4.1.2. Widzialn&t w dzien i barwa oznakowania

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania (tzw. widziasdow
dzien) [4] stosuije si: albo wspoétczynnik luminanciji éwietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyamy w med nf Ix ™ albo
wspétczynnik luminancji Bbezwymiarowy. Pomiary B wykonujeeskolorymetrem przy éwietleniu wzorcowym
zrodiemswiatta D65 i geometrii strumienigwiatia 45/0°.Dopuszczalny rozsyt padaiej wiazki swiatta wynosi +5°, z&
odbitej +10°. Mierzona powierzchnia oznakowania miewinna by mniejsza ni 5 cnt. W przypadku bardzo
chropowatych powierzchni, nalg zwickszy pole pomiarowe np. do 25 éma w przypadku oznakowgrofilowanych
(tzw. strukturalnych) zmierzona wagtowspotczynnika luminancji? moze by falszywa. Naley wtedy widzialngé
oznakowania ocefiza pomog wspotczynnika luminancji wéwietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zaleod zaradcow drdg i zostanie okélena w ST lub zostanie wskazana
przez Irkyniera. Ze wzgldu na warté¢ wspétczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd poziome oznakowania
drogowe dzielimy na klasy podane w tablicy 8 [1].
Tablica 8. Klasy poziomych oznakoivdrég (w stanie suchym) ze wedl na Qd
Typ nawierzchni drogi/barwa Minimalna wartd¢ wspotczynnika luminancji wwietle

. Klasa 2 (-1

oznakowania rozproszonym,Qancd mi Ix
nawierzchnia asfaltowa/ Q2 >100
barwa biata oznakowania

Ze wzgkdu na warté¢ wspétczynnika luminancji Boziome oznakowania drogowe dziel sa klasy podane w
tablicy 9 [1].
Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowarngawego ze wzgtu na warté¢ wspoétczynnika luminancji 3
Typ nawierzchni drogi /barwa
oznakowania
nawierzchnia asfaltowa/ B2 >0,30
barwa biata oznakowania

Klasa Warté¢ wspotczynnika 3

W tablicy 10 podano wymagania wegdém wspoétczynnika luminancji B i wspéiczynnika lmamciji wswietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spelfieznakowania drég w okresie eksploatacji.
Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odie wspotczynnika luminancji 3 i wspoétczynnika lurancji w wietle
rozproszonym Qd oznakowalrog. Metody badawedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik luminacji3 dla oznakowania eksploatowanego|po
30 dniu od wykonania: -
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) >0,30

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspéline chromatyczrigi X i y,
ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaegpodane w tablicy
11 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 11. Punkty nasme obszardéw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,33f
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.4.1.3. Widzialné w nocy

Za miar widzialndgsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Pokreslany wedtug PN-EN
1436:2012 [1]. Ze wzgHu na warté¢ powierzchniowego wspéiczynnika odblasi [mcd m? Ix], poziome
oznakowania drogowe w stanie suchym i wilgotnynelizic na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].
Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi zglgdu na warté¢ powierzchniowego wspotczynnika odblagRu

Typ oznakowania nawierzchni i Wartas¢ powierzchniowego wspétczynnika
. Klasa L o1
barwa oznakowania odbiciaR,, mcd n¥ Ix

trwate biata R2 > 100

Tablica 13. Klasy Roznakowa drogowych w stanie wilgotnym

o . Wartas¢ powierzchniowego wspéitczyn-nika
Warunki wilgotndci Klasy odbiciaR,, med e Ix
uzyskana po 1 min po wylaniu np  RW2 =35
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| oznakowanie 10 | wody | | |

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgliniono take podziat na klasy RR odblasko$eo oznakowanie drogi w czasie
deszczu o intensywioi 20 mm/h. Klasy tessidentyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie j@sisowane w Polsce, a
takze w wickszaici krajow europejskich. Okétana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzdeém wspotczynnika odblasky, , jakie powinny spetniaoznakowania
drég w okresie eksploatacji z podziatlem na drogsklpierwszej o pdkosci dopuszczalnet 100 km/hi drugiej < 100
km/h.

Tablica 14. Wymagania eksploatacyjne dospez wspoétczynnika odblasku oznakawdrég [17]. Metody bada
wedtug PN-EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Wyma-

Lp. Wiasciwosci Jednostki .
gania

1 | Wspéitczynnik odblask&® suchego oznakowania biatego w stanie nowym
(od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa R4 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/nflx > 200

2 | Wspotczynnik odblaskR_ suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 31 dnia do 180 dnia:

- klasa R3 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/nflx > 150
3 | Wspotczynnik odblaskR_ suchego oznakowania biatego eksploatowanego
od 181dnia:
- klasa R2 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/nflx =100

4 | Wspéiczynnik odblaskiR  oznakowania strukturalnego w stanie nowym
wilgotnego (od 7 dnia do 30 dnia):
- klasa RW2 (drogi o podkasci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/nflx > 35

5 | Wspotczynnik odblasku R, oznakowania strukturalnego w stahie
wilgotnym od 31 dnia eksploatac;ji:
- klasa RW1 (drogi o pdkosci dopuszczalnej < 100 km/h) mcd/nflx > 25

6.4.1.4. Szorstk oznakowania
Miara szorstkéci oznakowania jest wartd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadiem angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9]. Wegledu na warté¢ wskaznika szorstkéci SRT poziome

oznakowania drég dzielimy na klasy podane w tahlisy

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze waglna warté¢ wskaznika szorstkéci SRT [1]

Klasa SO S1 S2 S3 S4 S5

Wartas¢ wskaznika SRT brak wymagania > 45 >50 >55 > 60 > 65

Wymagane wart@i wskanika szorstkéci SRT w cigu catego okresuzytkowania oznakowania, a w
badaniach laboratoryjnych w przypadku prébki wykwejana podtau sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami
szklanymi podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odfmie wskanika szorstkéci SRT [17]

Rodzaj powtoki Jednostka Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w agu catego okresu SRT > 45*
eksploatacji
Wymalowanie farh na probce laboratoryjnej na podéo| SRT > 30
gtadkim bez posypania kulkami szklanymi

Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy
predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Dopuszcza podwyzszenie w ST wymagania szorstkbz wymaganej
wartasci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek SRT (klasy-S23), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksgie]
szorstkdéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa przecidjmgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Najeprzy tym wziyé pod uwag jednoczesne obignie wartdci
wspétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblaskezorstkéé oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwpglizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatmjiakowania, dlatego nie nayewymaga wyzszej jego
wartasci na starcie, a nszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wsika szorstkéci SRT dotyczy
oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masarimoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestli jmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypoimiar nie jest mdiwy.
6.4.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogizycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wgidgpo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania:
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co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczéglkastosowanie do oceny przyddio materialdbw do
cienkowarstwowego poziomego oznakowania drég.
6.4.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schecia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas sofoia w warunkach drogowych zale od wielu parametréw, jak np. od temperatury
nawierzchni i powietrza, rodzaju nawierzchniggiosci wiatru, wilgotngci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu
schnicia wyrobow do poziomego oznakowania drég przedstaavw tablicy 2. Czas schgtia oznakowania nie
powinien przekraczaczasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mae przekraczaklasy DT5. Dopuszczagsi
wydtuzenie czasu schgtia do 2 godzin w przypadku wymalotvamocnych Opis metod oznaczania czasu scimi
znajduje s} w PN-EN 1436 [1] lub w Vademecum [17].
6.4.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ wykonanych oznakows tj. podwyzszenie ponad gognpowierzchng nawierzchni, zaley od rodzaju
zastosowanego materiatlu. W przypadku farbniga grubdéci warstwy na mokro znacznie i sic od pozostalej
warstwy suchej. GruBé oznakowania wykonanego farlfzmierzona grzebieniem pomiarowym na probce zhylac
powinna wynosi na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co nagmn
- 0,3 mm - oznakowania typu |,

- 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem malieria

Gruba¢ warstwy pozostatej po wyschuiu farby jest w przybfieniu mniejsza 0 40% od grumd zmierzonej
na mokro, a producent powinien w karcie technicamgjobu poda t¢ wartas¢. Ocena grubii warstwy na starych
zdeformowanych, sfxanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobhpwica. Na nowych nawierzchniach o grubej
teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powigmiowe utrwalenie, beton wymywany konieczne jggkonanie
podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takievipmo byt wykonane w dwdch prz&jiach malowarki, z tym
zastrzeeniem zeby drugie przépie zostato wykonane w kierunku ruchu. W obu pgi@dach naley posypé
oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku pow&go malowania usugtych starych oznakowianalery ocené
wizualnie, czy pojedyncze malowaniedzie wystarczage.

6.4.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z matecialokowarstwowego

Wykonawca wykonujc oznakowanie poziome z materialu cienkowarstwoweggaeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnnéz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg Vademecum [17].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg Vademecum [17],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar wymiaréw oznakowania poziomego, na zgdédro dokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [11],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg Vademecum [17].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg problkg pobram na drodze, jednoznacznie oznakogama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gmea& do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru
i w przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeetodami okrdonymi w Vademecum [17]
Jezeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wiksza wiarygodn&@ wynikow.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1.Dozwolone odsfpstwa wymiarowe

Dozwolone odspstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania pozgumegodnego z dokumentac]
projektows i zahcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [12dmieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odgpstwa wymiarowe poziomych oznakofwdrog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone o@pstwa wymiarowe
1 Szerokéc linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugas¢ linii przerywanej od-5cm do +15cm
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3 Diugdé¢ modutu (linia + odsip) +15 cm

4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napiséw w pabr220 cm, wzdia +100 cm
5 Odstp poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm

6

Odstpstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w| £5 cm/50 m £2 cm
stosunku do starego
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje za
wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs, ST iwymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wynikizgtywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania robét, meo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona@ po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakaosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podiegafhy oznakowania okdlene niniejszym
SST na podstawie baflavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. i@dbstateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiefauch ilcsci, jakasci i wartdsci [24]. Odbioru ostatecznego robot
dokonuje komisja wyznaczona przez Zamaydego w obecrizi Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokonuje ich oceny jadaowej na podstawie oceny wizualnej, przedioych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw oraz zgodroi wykonania oznakowania z dokumentacja projelto®T.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdt zwihzanych z usugciem wad stwierdzonych
w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych weske gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleegpsieprowadxi
w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST
8.5. Gwarancja jakasciowa

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych [19]:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

W nastpujacych przypadkach natg uwzgkdni¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktdrych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach asfaltowych mmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymagd& gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym naleéy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” 9kt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukeaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie oznakowania na nawierzehdiogi o ksztatltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i
zakcznikiem nr 2 do rozposgglzenia Ministra Infrastruktury [11],
- ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez ppjaztkasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1436:2012 Materialy do poziomego oznakowathihg — Wymagania dotygee
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poziomych oznakowadrog
2. PN-EN 1790:2014-02 Materialy do poziomego oznakowahdg - Prefabrykowane materiaty
do poziomego oznakowania drég

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materiddy posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463-1:2009 Materialy do poziomego oznakowanirég - Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowamirég - Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawdeigo- Znaki i znakowanie -
Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pro@gtwanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalndgy - Wiaciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowdletody bada — Cz$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: Proba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewtrenych i Administracji z dnia 12 pdziernika 2002 r. w
sprawie znakdéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 1g6z. 1393)

2. Zalgcznik nr 2 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oremdrer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2184za. zm.)

3. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 3051 z dnia 9 marca 2011 r. ustanaydaj
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wgvebbudowlanych i uchylage dyrektyw Rady
89/106/EWG

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopa@@l6 w sprawie sposobu deklarowania $efaosci
uzytkowych wyrob6éw budowlanych oraz sposobu ich zmekaia znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

5. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanfgekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 zp6zm.)

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnl7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

7. Ustawa o systemach zgodiodz 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

8. Vademecum poziomego oznakowania drég, Zenon SzomdpaSeria ,S” — Studia i Materialy. Zeszyt nr 76,
IBDIM, Warszawa, 2015

9. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. prasiie oznakowania opakowasubstancji
niebezpiecznych (Dz. U. poz. 450)

10. Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. P@D-85, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejskayaimta medzynarodowego przewozu drogowego
towaréw niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110.63l1)

12. Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 201@az. 1983)

13. Zarzmdzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie
diagnostyki stanu nawierzchni i jej elementow

14. Podecznik oznakowania poziomego, Lirigcia, Wroctaw, 2011

15. Prawo zamowig publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., pa579 z pén. zm.)

D — 08.07.01b URADZENIA DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW (Progi

podrzutowe)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaiyania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadgm. Przebudowa drogi gminnej na
dziatce nr 467 w m.Biatkowo na dziatkach nr 80 i74gbr. 0001 Biatkowo j.e. 040503 _2 (Golub Dohr#y) na rzecz
Inwestora — Gminy Golub-Dobray
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokumeptzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania j/w.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
i odbiorem urzdzer do ograniczania pdkoici pojazdow, tj. progdw zwalniggych i progéw podrzutowych. Progi
zwalniapce mana stosow&w obszarze zabudowanym na drogach klas technibzngkalnych (L), dojazdowych (D)
i wyjatkowo zbiorczych (Z).
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Urzgdzenie do ograniczania gukosci pojazdoéw- urgdzenie do wymuszenia fizycznego ograniczenigllgasci
pojazdéw samochodowych w postaci progu zwadoego i progu podrzutowego.
1.4.2. Prég zwalniajcy - urzdzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie widgnia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.
1.4.3. Prég zwalniagcy liniowy - prég, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1.1). Progi te mphy¢ wykonane
jako listwowe lub ptytowe.
1.4.4. Prog zwalniajcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umiesztygch na jezdni (zat. 2, rys. 1.2 i rys. 2).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.5. Prog zwalniajcy listwowy - prog wykonany z elementu listwowegedfiolitego lub sktadanego z segmentow),
utozonego i zamocowanedo na jezdni lub wbudowanega\zat. 2, rys. 1.1a).
1.4.6. Prog zwalniajcy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzemlpowiednie uksztattowanie nawierzchni
jezdni lub utaenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementdak @, rys. 1.1b).
1.4.7. Prog zwalniajicy o zmniejszonej szerokai (prog skrécony) - prog liniowy, nie zajmgly catej szeroki ulicy,
ze wzgkdu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowdoiaku wzdti kraweznika (zat. 2, rys. 1.3 i rys. 5).
1.4.8. Prog podrzutowy - prég o maitej didgoi stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.
1.4.9. Dlugosé¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.10.Szeroké¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni wejstu jego umieszczenia.
1.4.11Wysokai¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxgkni jezdni.
1.4.12.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWwysjokaci do diugdgci.
1.4.13. Graniczna pgdkos¢ przejazdu przez prég - dopuszczalnadgosé, przy ktérej samochdd osobovéyedniej
wielkosci moze przejeché@przez prog bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.
1.4.14. Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozréa sk
nastpujace typy progow:
1. o ograniczonej pdkasci przejazdu 25 + 30 km/h (zal. 2, rys. 3):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkata o R = 17,2 m,
b) plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi, diug 5,0 m, wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kota o0 R =
17,2 m,
c) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukoymi, dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. o ograniczonej pdkosci przejazdu 18 + 20 km/h (zat. 3, rys. 4):
dtug. 0,9 + 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinkdeko R = 4,1 m.
1.4.15.Typ progu podrzutowego — dlagotkosci przejazdu ok. 5 + 8 km/h, diugm ok. 0,3 + 0,5 m i wysokwi ok. 0,05
+ 0,07 m.
1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” |pk} 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
2.2. Zgodnd¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacy projektows
Materiaty do wykonania progu zwalrapgo lub podrzutowego powinny dyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, namujacymi do okrélonej konstrukcji progu.
2.3. Materialy do wykonania progu podrzutowego
2.3.1.Rodzaje materiatow
Progi podrzutowe powinny Bywykonane z gotowych wyrobéw, produkowanych zngh tworzyw.
2.3.2.Materialy do wykonania progu podrzutowego z gotofivwig/robow
Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobdéw,og¢ukowanych z rinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materialtéw termoplastycznyphpbowinny by zgodne z aprobattechniczg IBDiIM, wydan
dla okrdélonego typu progu (przyktad progu podrzutowego @gstawiono w zat. 6). Dostarczony prég powiniert by
kompletny, obejmujcy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdoisedkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiaty
mocupce je do nawierzchni, ngruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowanigraentéw progu w mhych
kolorach (np. w kolorze czarnym zéttym) dostawa musi ob§ wystarczajca liczbe poszczegdlnych elementow,
niezkedng do przemiennego skonstruowania progu, zgodnegkardentacj projektows, ST lub instrukej producenta.
Elementy progu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tabjid.
Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego elementéw progu zwalrjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkotlze
barwa elementu jednolita
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2 | Uszkodzenia powierzchni Nierbwdgd i braki materialu nie
wigksze nk 2 mm

3 | Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-

mentu:
— dhugdsci i szerokdci +5 mm
—  WYySOKGCi +2 mm

4 | Dopuszczalne odchytki od deklarowane 0,1+ 0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletady by¢ skladowane na nich — pod wiatami, w
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych i podrzutowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych i podrzutowych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z drobnego spta pomocniczego dogcznego przymocowania progu do jezdni, wediug
wymaga okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji prodnta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [7] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania progéw zwaliajacych i podrzutowych
Transport materiatdw do wykonania progéw z gotolvwyrobow z tworzyw sztucznych powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj amocodbywa sic dowolnym $rodkiem transportu,
z wyrobami utaonymi na paletach).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5. Konstrukcja
progu powinna byzgodna z dokumentacprojektowg lub ST.
5.2. Wykonanie progu podrzutowego
5.2.1.Wykonanie progu podrzutowego z gotowych wyrobowedaikowanych z rinych tworzyw
Spos6b wykonania progu z gotowych wyrobdéw powirbgé zgodny z dokumentacprojektows, ST i aprobat
techniczi. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiadeymaganiom okrdonym w pkcie 2.4 (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6). Mantarogu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel
Wykonawcy, wedtug instrukcji monta producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwnéremwagi na:
— stosowanie whkxiwej kolejndci montau poszczegdinych elementéw (skrajnyditpdkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
- przemienne montowanie elementéw progéw dostarczomyarnych kolorach (np. biatychzéttych lub czerwonych
i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjaped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jézgesli
jest przewidziany do wzmochienia i usztywnieniagur
- dostosowanie wymiaru progu do szer@hojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhséciekow
przykraweznikowych,
przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. ae@a wkretdw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).
5.2.2.0znakowanie progu podrzutowego
Oznakowanie progu podrzutowego powinno¢ kggodne z ustaleniami pktu 5.2.6.1. Prog zwaloiaj
z gotowych wyrob6w produkowanych zzrych tworzyw sztucznych nie byt oznakowany przez przemienne uktadanie
gotowych elementéw progu ozdych kolorach, np. czarnychidttych, po zaakceptowaniu przezymiera.
5.3. Ewentualne éwietlenie progu
W przypadkach ustalonych w dokumentacji projekfolwws ST, dwietlenie progu naly wykon& na
podstawie indywidualnej dokumentacji projektowegypujeciu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowyeizy
opracowywaniu dokumentacji projektowejnetlenia mana korzystd z wymaga SST D-07.07.01 [22].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfY] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawigdyy
- wykona: badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czstotliwos¢ bada Wartasci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. rob6t rozbiérkowy¢h 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena komplefno
wykonanych robot)

2 Sprawdzenie warstwy WYrowniggj 1 raz na prog Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubdci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog jw.
liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwakliago i podrzutowego lub moritaprogu

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovy Ocena cigta -

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie | W punktach charak- | Przesunjcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu projektowanej do

5cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢ W dwoch punktach | Odchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomni)

d) rownas¢ profilu podiwnego i pop jw. Nieréwndici do
rzecznego (ksztattu progu) (pomierzgne 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomni)

e) sposéb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.2.4 pliy 5.2.4

f) sposob wykonania progu z prefabrykatow wg pktu 5.2.5
betonowych lulzelbetowych
g) sposéb montar progu z gotowych wg pktu 5.3.2 -
wyrobéw z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Ew. gwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakdczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztattowanie wysokmiowe progu,
— mozliwo$é przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikow ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katwvody lub tafle lodu,
— kompletn@¢ oznakowania poziomego i pionowego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [7] pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wympkizytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow,
- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwistkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 fnprogu nie obejmuje robét towarzysych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
oswietlenia), ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegigytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

10.2. Brarzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
7. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfalowych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dlog o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drdg i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Qwietlenie drég

10.4. Przepisy
1. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakdéw: sygnatéw drogowych oraz sdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 gru@0@a3 r.
2. Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA URZADZEN
DO OGRANICZANIA PR EDKOSCI POJAZDOW
(Wyciag z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200323])

1.1. Urzadzenia do ograniczania pedkosci pojazdéw
Do wymuszenia fizycznego ograniczeniaedkosci pojazdéw samochodowych stosujes girogi progi
podrzutowe. Dopuszczalnagpkosé, przy ktérej samochdd osobowsredniej wielk@ci maze przejechéaprzez prog bez
wyraznych niedogodnixi ruchu oraz bez zagrenia niebezpiecastwa, okrélona jest mianem granicznejeplkosci
przejazdu. Urgdzenia do ograniczania gutkosci pojazdéw mana stosowé wytgcznie w tych miejscach i na tych
odcinkach drog, na ktérych konieczne jest skuteagraniczenie gidkosci ruchu pojazdéw, ji inne metody nie mag
by¢ stosowane lub ich skuteczdgest niewystarczaga.
1.2. Progi podrzutowe
1.2.1. Zasady stosowania progéw podrzutowych
Progi podrzutowe mima stosowé&poza drogami publicznymi:
— na obszarach o ograniczonej dpsici lub na obszarach zamktych (drogi potaone wewtrz osiedli i innych
zwartych obszaréw zabudowy mieszkaniowej, teremyazwe, parkingi itp.) i tylko w przypadkach, gkgnieczne
jest ograniczenie pdkosci pojazdéw do okoto 5+8 km/h,
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— przy wjazdach na parkingi, tereny zaktadowe, tergeginostek #yteczngdci publicznej itp., jeeli @3 tam
zainstalowane ugglzenia, zamykafge teren (bramy, furty, zapory itp.), jakoodek wzmacniacy dziatanie tych
urzadzen i wymuszagcy powolny wjazd na ten teren,

— na parkingach i innych terenach podobnych, gakaek dyscyplinujcy ruch wewstrzny.

Na drogach publicznych dopuszcza stosowanie progéw podrzutowych na obszarze {mizegranicznego
jako element uzupetniggy zapoe U-13b (tj. rogatk podnoszon z belly rogatkows biato-czerwon, bez wiszacej pod
nig siatki, z co najmniej trzem@viattami czerwonymi migagcymi).

1.2.2. Ksztatt progéw podrzutowych

Przekroje progéw podrzutowych okieno w zat. 4. Progi podrzutowe wdma wykonywé z segmentow,
z odebnymi zakdiczeniami umaliwiajacymi ich instalagj, w postaci ranych dtugdgci, na okres czasowy lub staty.
Przyktady progéw podrzutowych z tworzyw przedstawiav zat. 6.

1.2.3. Oznakowanie progéw podrzutowych

Na progach podrzutowych umieszczg gnak poziomy P-25 (zal. 3, rys. 2.1). Znaku P-26zma nie
umieszcza na progach wykonywanych z segmentéw o barwachzenpan czarnejiéttej. Na powierzchni najazdowej
progéw wykonywanych z segmentow zalecaushieszczenie elementdéw odblaskowych.

ZAL ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJ ACYCH
Rys. 1. Widok z gory progow zwalnigjych wyspowych
1.2. Wyspowe progi zwalnigge
a) trapezowy
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Rys. 2. Wymiary progu zwalni@gego wyspowego (wg [23])

2,00

.

1,40

200

060 _ 080 _ 0,

3
0,075

ZL

120



